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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-12) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Roboét w zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla kontraktu pn.
»Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Lasku”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST—12) jest stosowana jako dokument umowny przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robot w zakresie
instalacji elektrycznych ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét w zakresie instalacji elektrycznych
i obejmujg roboty wykonywane w obiektach i na terenie oczyszczalni $ciekow.

Roboty nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe] i Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
i dotyczg robot:

e zwigzanych z przebudowg zasilania SN,

e zwigzanych z budowg stacji transformatorowej wraz z uktadem pomiarowym

e zwigzanych z instalacjg agregatu pragdotwdrczego

e zwigzanych z montazem obiektowych rozdzielnic niskiego napiecia zgodnie =z
dokumentacjg projektowg

e zwigzanych z instalacjg kogeneratora biogazu (od strony zasilania elektrycznego i
sterowania)

e zwigzanych z budowg linii kablowych zasilajgcych SN i NN sterowniczo-sygnalizacyjnych
i oSwietlenia zewnetrznego

e zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych, odgromowych i uziemienia w obiektach

W zakresie prac zwigzanych z wyposazeniem rozdzielni wchodza:
e kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji)
rozdzielnicy zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej,

e dostarczenie na budowe kompletnej rozdzielnicy wraz z certyfikatami z wymaganymi
certyfikatami

e wykonanie wszelkich robdét pomocniczych potrzebnych do montazu wyposazenia
rozdzielnicy w miejscu wskazanym na planie rozmieszczenia urzadzen,

e zainstalowanie rozdzielnicy w miejscu przeznaczenia,

e dokonanie wszelkich podtgczen przy uzyciu materiatdw oraz Srodkéw wg dokumentacji
projektowej,
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wykonanie wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegodlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.
potgczenia kablowe po stronie 15 kV oraz po stronie 0,4kV

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych, odgromowych i uziemienia dla:

demontazy istniejgcych instalacji elektrycznych zwigzanych z oswietleniem terenu oraz w
obiektach kubaturowych wraz z latarniami i oprawami oswietleniowymi

instalacji oswietlenia podstawowego

instalacja monitoringu

instalacji oswietlenia awaryjnego

instalacji oswietlenia terenu wraz z latarniami oswietleniowymi

instalacji do gniazd wtykowych 230 Vi 400 V,

instalacji sitowych do napeddéw urzgdzeh technologicznych oraz urzgdzen wentylacji,
instalacji sterowniczych do urzadzen wentylacji,

instalacji potgczen wyroéwnawczych,

instalacji odgromowej na obiektach kubaturowych i technologicznych,

uziemienia otokowego dla projektowanych i modernizowanych obiektow,

instalacji uziemiajgcej w obiektach z podtgczeniem wszystkich elementéw metalowych
obiektow, urzadzeh technologicznych itp., wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

montazem osprzetu elektrycznego,

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze itp.),

utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej,
uziemienia lub potgczeh wyrdwnawczych,

przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli,
zwodow lub elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicie w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00
~Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w
ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy — wymagania i standardy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatow podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikaciji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem zapewnienia tych samych wiasciwosci technicznych oraz uzyskanie akceptacji
Projektanta.

Wyroby i materialy producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujacych w
miejscu zastosowania.

2.2. Transformatory

W uktadach energetycznych zastosowac transformatory sucho-zywiczne przeznaczone do
wspétpracy z odbiorami przeksztattnikowymi, m.in. dzieki zastosowaniu uziemionego ekranu
pomiedzy uzwojeniami GN i DN. Nalezy stosowac transformatory o poziomie izolacji klasy H.

2.3. Rozdzielnica elektryczna SN

Pole liniowe, roztgcznikowe In=630A, wyposazone w roztgczniko - uziemnik w izolacji SF6
z napedem recznym sprezynowym, ukifad pojemnosciowej detekcji napiecia typu HR z
gniazdami dla wtykowych wskaznikédw napiecia, ograniczniki przepie¢, uchwyty kablowe,
blokady ktbdkowe aparatow i wewnetrzne blokady mechaniczne pola.

Pole pomiaru prgdu i napiecia typu In=630 A, wyposazone w wzorcowane przektadniki
prgdowe wsporcze, oraz wzorcowane przektadniki napieciowe wsporcze.

Pole transformatorowe, roztgcznikowe, In=200 A, wyposazone w roztgczniko - uziemnik w
izolacji SF6 z napedem recznym (zasobnikowo-sprezynowym), cewka wybijakowa na 230VAC,
przyciski Zat./Wyt. dla zamykania i otwierania roztgcznika, podstawy bezpiecznikowe SN z
miejscami na wktadki topikowe o rozmiarze e=442 mm, styki sygnalizacji zadziatania wktadki,
uktad pojemnosciowej detekcji napiecia z gniazdami dla wtykowych wskaznikbw napiecia,
uchwyty kablowe, blokady ktédkowe aparatow i wewnetrzne blokady mechaniczne pola.
Rozdzielnice SN wykonaé w oparciu o typ rozdzielnicy z aparaturg w izolacji SF6.
Dane znamionowe i zwarciowe rozdzielnicy:

e napiecie znamionowe - 17,5 kV;

e napiecie robocze -15 kV,;

e prad znamionowy - 630 A;

e znamionowy prad 1-sekundowy — 16 kKA.
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2.4. Stacjatransformatorowa

Prefabrykowana obudowa zelbetowa sktadajgca sie z: czesci nadziemnej (dwie sciany boczne,
Sciana tylna, sciana przednia wraz z dwoma drzwiami) oraz zelbetowego dachu stanowig
monolit. Fundament posiada z czterech stron otwory(zaslepione cienkg $ciankg) do
wprowadzenia kabli SN i nN.

Dzieki zastosowaniu scian grubosci 10 cm, betonu klasy minimum B-30 oraz doskonatej
wentylacji grawitacyjnej w obudowie nie wystepuje zjawisko roszenia — skraplanie sie wody
wewnatrz budynku co zwieksza trwatos¢ zainstalowanych urzgdzen.

Zastosowanie specjalnej konstrukcji dachu betonowego powoduje zachowanie na diuzej
estetycznego wygladu scian bez zaciekdéw i nie wymaga stosowania orynnowania.

Wysoka klasa obudowy 10 i wydajna wentylacja grawitacyjna nie wymaga stosowania
wentylacji wymuszonej nawet przy zainstalowaniu dwoch transformatoréw o mocy do 1000kVA
pracujgcych diugotrwale ze wskaznikiem 0,9 mocy maksymaline;j.

Obiekt zgodnie z wymogami technologicznymi zaprojektowano jako kompaktowy. Na podstawie
szczegotowego projektu wykonawczego w wykonaniu fabrycznym.
- Wymiary wg rysunkéw.
Fundament posiada we wszystkich czterech $cianach otwory @125(mm) i @170 (mm)
do prowadzenia kabli nN i SN z dowolnej strony stacji. Otwory te posiadajg ostabione
Scianki betonowe, ktére zabezpieczajg przed wnikaniem wody. We wtasciwych
otworach, gdzie bedg prowadzone kable, nalezy usung¢ ostabienia betonowe.

— Slusarka: drzwi stalowe petne (lub opcja z zaluzjami )
Konstrukcja oscieznic oraz szkielet drzwi wykonany jest z profili prostokgtnych
zamknietych (rurowych) stalowych. Poszycie zewnetrzne i wewnetrzne drzwi
wykonane jest z blach stalowych ocynkowanych odpowiednio gietych i montowanych
na szkielecie drzwi.

— Zaluzje stalowe w $cianie bocznej.
— lzolacje: Przeciwwilgociowe(fundament na zewnatrz); powtoka z Abizolu R + P.
— Woykonczenie zewnetrzne
» dach; polimerowa farba akrylowo-lateksowa
» sciany; tynk cienkowarstwowy E wykonany na bazie dyspersji akrylowych,
wypetniaczy mineralnych i kruszywa marmurowego o grubosci 1,5mm, kolory
powiok stosowne do otoczenia:
» drzwi, zaluzje: powtoka cynkowana galwanicznie + powtoka malarska epoksydowo-
poliuretanowa
— instalacje:
» Wentylacja grawitacyjna; przez zaluzje Scienne lub drzwiowe oraz przez specjalne
szczeliny miedzy dachem a gérnymi krawedziami Scian;
» Instalacja elektryczna, o$wietleniowa.

2.5. Agregat pradotwoérczy

Wymagania szczegétowe

- moc zespotu pragdotwdrczego nie mniej niz: 500 kVA/ 400 kW (PRP),

- mozliwo$¢ przecigzenia agregatu o 10% przez 1 godzine w ciggu kazdych 12 godzin
pracy

- napiecie: 400V/230V i czestotliwos¢: 50Hz,

- uzyskanie mocy nominalnej o wielkosci 50% do 60% agregatu w czasie ponizej 1 min
pracy,

- wyrdb musi posiadaé oznakowanie CE,

- zbiornik paliwa umieszczony w ramie zespotu pradotwérczego, ktéry zapewnia czas pracy
10h przy obcigzeniu 75% w trybie pracy normalnej.

- wyprodukowany przez firme posiadajgcg certyfikowany system zarzgdzania jakoscig w
7
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zakresie produkcji agregatu prgdotwdrczego,

- dostawca agregatu powinien zapewni¢ przeprowadzenie prob obcigzeniowych agregatu w
petnym zakresie mocy w siedzibie dostawcy agregatu.

2.5.1. Silnik

- wysokoprezny rzedowy z bezposrednim wtryskiem paliwa,

- 4 suwowy, chtodzony ciecza- ptyn niezamarzajgcy do temperatury co najmniej - 30 C ,

- pojemnos¢ skokowa nie mniejsza niz 15,2

- elektroniczny , automatyczny, mikroprocesory regulator predkosci obrotowej silnika zapewniajacy
stabilno$¢ czestotliwosci +/- 0,25%
2.5.2. Pradnica

- jedno fozyskowa, bezszczotkowa, samowzbudna, samoregulujgca, synchroniczna,
Zz wewnetrznymi obwodami ttumigcymi,

- izolacja uzwojen przynajmniej klasy H,
- stopien ochrony :co najmniej IP23,
- zawartos¢ harmonicznych THD (bez obcigzenia) — ponizej 2%,
- prad przemienny, tréjfazowy 3x 400V/230V,
- automatyczna, elektroniczna regulacja napiecia zapewniajgcy stabilno$¢ napiecia w catym zakresie
obcigzen ponizej 0,5%,
- sprawno$¢ pradnicy przy obcigzeniu nominalnym - nie mniejsza niz 94%.
Uktad podgrzewanie bloku silnika, zapewniajgcy szybki start zespotu.
Prostownik buforowy umozliwiajgcy tadowanie akumulatoréw rozruchowych.
Niezbedne, wymagane prawem ostony i adaptacje zespotu celem oznakowania wyrobu
znakiem CE wraz z niezbednymi do tego dokumentami.
2.5.3. Panel sterowania
- pomiar zmiennego napiecia, pradu i czestotliwosci;
- pomiar napie¢ baterii (DC), czas pracy silnika, predkos¢ obrotowa, temperatura i ci$nienie
oleju;
- wejscia analogowe (3 szt.);
- programowalne kanaty wejsciowe (6 szt.);
- programowalne wyjscia przekaznikowe (6 szt.);
- rejestr btedéw (40 zdarzen);
- obstuga 2-ch jezykow (klienta i ang. techniczny);

2.5.4. Obudowa dzwiekoizolacyjna

gtosnosé nie wieksza niz 70,6 dB(A) z 7 m, przy 100% obcigzenia
Wymiary nie wigksze niz (dt. x szer. x wys.): 493 x 165,8 x 2147 [cm]

W skfad zabudowy kontenerowej wchodzi:

- wyciszenie scian oraz zabezpieczenia akustyczne czerpni i wyrzutni powietrza

- czerpnia swiezego powietrza (do chtodzenia i spalania),

- wyrzutnia cieptego powietrza (powstaje w wyniku chtodzenia zespotu)

- zabezpieczenia zewnetrzne czerpni i wyrzutni: zaluzja przeciw wptywom atmosferycznym
- thumik wewnatrz obudowy dostosowany do wyciszenia zabudowy

- drzwi obudowy zamykane na klucz.

- osSwietlenie awaryjne i podstawowe

- tablica potrzeb wtasnych wewnatrz zabudowy.
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2.6. Urzadzenia energetyczne

2.6.1. Rozdzielnice

Dostarczane rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z normami IEC61439-1, IEC61439-2. Po
wykonaniu otworowania rozdzielnic nalezy zapewni¢ stopien antykorozyjnosci zgodnie z
obowigzujgcymi normami IEC61439-1, IEC61439-2.

2.6.2. Rozdzielnica RGnN

W projekcie przyjeto rozdzielnice nn. 0,4 kV z petnymi badaniami typu TTA zgodnie z IEC
60439-1.

Rozdzielnica swoimi parametrami znamionowymi musi by¢ przygotowana do pracy z otwartym
sprzegtem uniemozliwiajgc prace rownolegta.

Wytgczniki zasilajgce i sprzegtowe pracujgce w blokadzie elektrycznej

¢ Napiecie znamionowe Ue [V] AC 400V;

e Temperatura otoczenia [°C] 35;

¢ Odptywy kablowe od dotu pola;

e Typ rozdzielnicy Dostep od frontu;
e Kolor RAL 7035;

e System szyn L1..3; N; PE;

e Pozycja szyn gtéwnych Na plecach

e Pozycja szyny PE Na dole od frontu.
e Pozycjaszyny N Na dole od frontu

Rozdzielnica niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca petne badanie typu na
potgczenia.

System rozdzielnic: konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole.
Drzwi z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu.

Szafy ustawione bedg w jednej linii wolnostojgco nad kanatem kablowym.

W polu sprzegtowym zostanie zabudowana automatyka SZR wykonana w oparciu o sterownik
programowalny. Automatyka bedzie zasilana z UPS-a, ktéry podtrzyma automatyke w sytuacji
catkowitego braku napiecia w staciji.

Na kazdym zasilaniu do pomiaru pragdéw, napie¢ i mocy zastanie zabudowany analizator
parametrow sieci.

W polach zasilajgcych zostanie zabudowana ochrona przeciwprzepieciowg zrealizowana na
ochronniku kl. B+C dla sieci TN-S.

2.6.3. Wylaczniki w rozdzielnicy RGnN
Wytgczniki w rozdzielnicy RGnN zaprojektowanie zostaty na prad udarowy ip=65kA.

2.6.4. Przemienniki czestotliwosci

Zastosowa¢ falowniki wyposazone w wejsciowy filtr RFI oraz dtawik DC w torze obwodu
posredniczacego.

Dodatkowe wymagania stawiane falownikom:

- doktadno$¢ regulacji predkosci w zakresie 0.001 % oraz doktadnosc¢ regulacji momentu na
poziomie £ 2.0 % momentu znamionowego silnika,

- funkcja diagnostyki predykcyjnej, kontrolujgca stan zuzycia wentylatorow chtodzgcych,
wyjs¢ przekaznikowych oraz kontrolujgca czas eksploatacji tozysk silnika,

- minimum trzy miejsca na dodatkowe karty rozszerzen,
- wbudowany modut komunikacyjny DPI,
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- odporne na wstrzgsy o wartosci 15 g przez czas min. 11 ms,

- sprawnos$¢ min. 97.5 % oraz wspétczynnik mocy min. 0.98 w catym zakresie predkosci
obrotowych silnika.

2.7. Baterie kondensatorow

Baterie kondensatorow zastosowaC¢ w wersji z kompletnym ukfadem regulacji. Baterie
kondensatoréw nalezy zainstalowac jako jednostki autonomiczne w pomieszczeniu rozdzielni
RGnNN. Szafy baterii powinny by¢ dostarczone jako gotowy produkt od jednego producenta.

2.8. Kable

Przy budowie linii kablowych SN i NN stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowg
(projektem wykonawczym) opracowanym przez biuro projektowe.

Linie kablowe wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 383 S2:2003.

Przekrdj zyt jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Wszystkie zakonczenia przewoddéw muszg byé wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe.

2.9. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.9.1. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych NN stosowaé¢ folie niebieskg z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6mm,
gat. I, natomiast dla kabli SN folie koloru czerwonego.

2.9.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac¢ dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej:

e 110/100 mm niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

e 160/141-145 mm, czerwonej — w liniach na napiecie powyzej 1kV

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac
opaski z odcinkow tasmy przylepnej wzmocnionej wioknem szklanym, o szerokosci 25 mm lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1m.
Wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng.
taczenie ze sobg odcinkoéw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu
gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna czes¢
rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci
rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigc¢.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.9.3. Materialy uzyte do budowy

Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki, kohcowki).
bednarka ocynkowana FeZn 40x5 mm, FeZn 30x4 mm

rury PCW,

rury ostonowe SRS 110 - 160.

2.10. Kable energetyczne

2.10.1. Kable zasilajgce niskiego napiecia
W uktadach zasilajgcych zastosowaé kable miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 1kV.
2.10.2. Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0kVv

lloS¢ zyt - Wynikajgca z rodzaju odbioru

Przekroje zyt w mm2 - Wg wymaganego obcigzenia

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

2.10.3. Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia, ekranowane

Do przekazywania sygnatow z przyrzgdow pomiarowych zastosowa¢ ekranowane kable
miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Podstawowe parametry techniczne:

Kable sygnalizacyjne

ekranowane

Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Ekran - Z drutu miedzianego wspdlny dla wszystkich zyt
Napiecie znamionowe - 0,6/1,0 kv

llos¢ zyt - Wg dokumentacji projektowej

Przekroje zyt w mm2 - 10;15

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160 °C
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Warunki zabudowy:

- kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane
pojedynczo na uchwytach,

- w sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej lub
bezposrednio w ziemi w rowach kablowych na gtebokoéci 0,8 m na podsypce piaskowej,
przysypane kolejng warstwg piasku i przykryte folig kablowa,

- kable na koncach, przy wejsciach do przepustow, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg
listy kablowej i roku utozenia kabla,

- przekroje kabli i konieczna ilo$¢ zyt podana jest wstepnie w przedmiarach robot.

2.11. Kable AKPIiA

2.11.1. Kable magistralne

Sie¢ AKPiA pomiedzy sterownikami dostarczonymi przez dostawcow weztow technologicznych
wymaga stosowania kabla komunikacyjnego do protokotu PROFIBUS Ilub ETHERNET.
Potgczenia pomiedzy sterownikami obiektowymi wykonaé kablami s$wiattowodowymi
wigczonymi w pierscien sieci ETHERNET.

Kabel komunikacyjny (kabel elektryczny)

Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych
Rodzaj - Do transmisji wg protokotu PROFIBUS
Typ - BUS PB Yv 1x2x0,64
Kabel komunikacyjny (kabel $wiattowodowy)
Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych
Typ - A-DQ(ZN)B2Y 50/125, 8 widkien

Kabel przeznaczony do zastosowan zewnetrznych mozna:

- zakopac¢ bezposrednio w ziemi (odporny na wilgo¢ i gryzonie),

- utozy¢ na dachu budynku (powtoka odporna na UV),

- prowadzi¢ napowietrznie (zalecane jest wykorzystanie linki nosnej dla odlegtosci wigkszej niz
10m)

Warunki zabudowy:
- kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane
pojedynczo na uchwytach,

- w sieciach zewnetrznych kable nalezy uktadaé¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej,

- dla kazdego odcinka kabla sSwiattowodowego wykona¢ zapasy kablowe, ktore nalezy
umiesci¢ w studni kablowej lub w pomieszczeniu (przed przetgcznica swiattowodowa).

- kable na koncach, przy wejsciach do przepustow, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiadaé oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg listy
kablowej i roku utozenia kabla.

Obrébka, podtaczenie i sprawdzenie kabli
Podtgczenie kabli komunikacyjnych zgodnie z zaleceniami producentéw.

Konce kabli i przewoddw w rozdzielnicach i skrzynkach nalezy trwale oznaczy¢ numerem kabla
z listy kablowej i jego adresem, a koncowki zyt kabli sterowniczych powinny posiadac
oznaczniki z numerem potencjatu (lub innym symbolem przyjetym do oznaczania obwodow w
dokumentacjj).

Kable komunikacyjne podlegajg sprawdzeniu ich parametréw technicznych zgodnie z
zaleceniami producentow. Protokoty badan tych kabli rowniez muszg by¢ sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej.
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2.12.Koryta kablowe

Dla instalacji elektrycznych nalezy wykonaé w obiektach trasy kablowe. Do wykonania
podstawowych tras kablowych nalezy stosowaé koryta kablowe wykonane ze stali
galwanizowanej ogniowo kategorii C2 lub wyzsze;.

Podstawowe parametry techniczne:
Korytka kablowe

Blacha stalowa galwanizowana ogniowo
kategorii C2 lub wyzszej

Wystepujgce rozmiary Szerokosc: 400 mm, 300 mm, 200 mm,
150 mm, 100 mm, 50 mm
Wysoko$¢: minimum 50 mm

- Grubos¢: minimum 0,7 mm

Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:
- faczniki
- trojniki
- tuki
- redukcje
- konstrukcje wsporcze
- konstrukcje nosne
- pokrywy
2.13. Listwy instalacyjne

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych, kontenerach
pomiarowych itp. do ukfadania instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia stosowaé
plastikowe listwy instalacyjne.

Podstawowe parametry techniczne:

Listwy instalacyjne - Materiat: PVC
- Kolor biaty (RAL 9010)
Wystepujgce rozmiary - Szerokosc:

- 40 mm (z mozliwoscig dostosowania szerokosci
do ilosci przewodow wystepujgcych w ciggu
instalacyjnym)

- Wysokos$¢: dostosowana do ilo$ci przewodow
wystepujgcych w ciggu instalacyjnym,

2.14. Rury instalacyjne

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury
obiektowej przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne:
Rury instalacyjne sztywne

Materiat - Twardy polichlorek winylu (PCW)

Srednice zewnetrzne - min. 21 mm (z mozliwos$cig dopasowania Srednic
rur do Srednic przewodow i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rury sztywne

Sposbb tgczenia - Zlaczki karbowane

Podstawowy system montazu - Na tynku, konstrukcji, na uchwytach mocujgcych

Rury instalacyjne gietkie —
peszle
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Materiat - HDPE, poliamid PA6, metalowe

Srednice zewnetrzne - min. 16 mm (z mozliwo$cig dopasowania srednic
rur do Srednic przewodow i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rury gietkie

Podstawowy system montazu - Uchwyty, konsolki

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomocg uchwytow na tynku, na podfozu
betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowe;.

- Rury instalacyjne typu peszel montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.

- W przypadku montazu na zewnatrz stosowac rury instalacyjne sztywne i peszle odporne
na UV.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST -00 - ,Wymagania Ogadlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine.

5.2. Rozdzielnice elektryczne

W obiektach oczyszczalni sciekow bedg instalowane:
1. Rozdzielnica gtéwna RGnN przeznaczona do zasilania wszystkich obiektéw oczyszczalni
oraz przytgczenia agregatu prgdotworczego i agregatu kogeneracyjnego.

2. Obiektowe rozdzielnice elektryczne nN przeznaczone jako

- pola odptywowe odbioréw ogdlnego przeznaczenia (oswietlenie pomieszczeh, gniazda
wtyczkowe i zestawy gniazd),

- pola zasilajgco-sterownicze dla urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych
dostarczanych jako pojedyncze urzadzenia,

- pola odplywowe zasilajgce rozdzielnice weztdw technologicznych dostarczanych
z autonomiczng automatykg i szafami zasilajgco — sterowniczymi.

3. Rozdzielnice technologiczne (szafy =zasilajagco — sterownicze) zasilajgce napedy

i urzadzenia wchodzace w sktad weztdéw technologicznych bedace integralnymi szafami,
dostarczanymi wraz z instalacjg technologii.

4. Szafy AKPiIiA zwigzane z pomiarami, bedgce integralnymi szafami, dostarczanymi wraz z
instalacjg technologii.

5. Skrzynki sterowania lokalnego przeznaczone do zasilania i sterowania urzadzeniami
technologicznymi w trybie lokalnym z mozliwoscig przetgczenia w tryb zdalny.

Dla rozdzielnic i skrzynek sterowania lokalnego, znajdujgcych sie na zewnatrz, nalezy wykonac¢
zadaszenia w celu ochrony przed deszczem i $niegiem. Zadaszenia wykonaé ze stali
kwasoodpornej.

Obiektowe rozdzielnice elektryczne nN sg zaprojektowane indywidualnie w zakresie projektu
branzy elektrycznej, wg specyfikacji projektowe;j.
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Dla systemow technologicznych dostarczanych jako kompletne wezty technologiczne (zasilanie,
sterowanie z automatykg realizowang przez autonomiczny system sterownikowy
oprogramowany przez dostawce technologii) przewidziano dostawe rozdzielnic
technologicznych w ramach dostaw urzgdzen poszczegolnych weztdéw technologicznych.

Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzié zgodnosé
przyjetych w projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia toréw gtéwnych, wewnetrzne
zabezpieczenia pomp, protokoly i sygnaly komunikacyjne itp.) z DTR zakupionych
urzadzen obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do
projektu odpowiednie korekty.

5.3. Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce stanowig potgczenia wewnatrz obiektéw pomiedzy rozdzielnicami
obiektowymi i rozdzielnicami technologicznymi. Kable wewnetrznych linii zasilajgcych bedag
uktadane w kanatach i korytach kablowych przygotowanych dla instalacji elektrycznych
silnoprgdowych.

5.4. Instalacje elektryczne urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Instalacje elektryczne urzgdzen wentylacji i klimatyzacji nalezy ukfadaé w przygotowanych
trasach kablowych. Zasili¢ wszystkie urzgdzenia wentylacyjne, grzewczo-wentylacyjne i
klimatyzacyjne dostarczone przez wykonawce branzy sanitarnej.

5.5. Instalacje elektryczne ogélnego przeznaczenia

Projekt obejmuje nastepujgce instalacje elektryczne ogolnego przeznaczenia:

- instalacje oswietlenia wnetrzowego,

- instalacje oswietlenia ogdlnego,

- instalacje oswietlenia awaryjnego (oprawy z wkasnym zasilaniem akumulatorowym),

- instalacje zestawow gniazd wtykowych jednofazowych i sitowych ogdéinego przeznaczenia.

Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia nalezy uktada¢ w przygotowanych trasach
kablowych.

5.6. Instalacje elektryczne urzadzen technologicznych

Pozostate instalacie AKPIA bedg wykonywane w ramach dostaw i uruchomienia weziéw
technologicznych.

Kable zasilajgce uktadane bedg w przygotowanych trasach kablowych. Kable sterownicze 230
V nalezy doktada¢ do koryt instalacji elektrycznych. Podtgczenia urzadzenn na pomostach
chroni¢ ostonami metalowymi od uszkodzen mechanicznych. Do podigczenia napedow do
przetwornic czestotliwosci stosowac kable ekranowane.

Koszty instalacji pomiarowych nalezy skoordynowac z kosztami dostaw technologii. Instalacje
nalezy uktada¢ w wydzielonych trasach kablowych.

Uwaga:

Opisane w projekcie rozwigzania, urzadzenia, wyposazenie i pozostate elementy
systemow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych i AKPiA s3 rozwigzaniami
przyktadowymi. Wykonawca jest zobowigzany zweryfikowaé opisane rozwigzania
i dostosowa¢ je do wymagan wynikajacych z zaoferowanych przez siebie technologii,
procesoéw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 ,Wymagania Ogélne".
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6.1. Prace przygotowawcze do budowy sieci

Sprawdzeniu podlegaja:

kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwoleh,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacji,

dostawy materiatow, wyrobdéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych
i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

prawidtowos$¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosc
dokumentéw z tym zwigzanych,

zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania)
elementéw i urzadzen do realizacji sieci z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

warunki skladowania elementow w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

kompletnos¢  przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

6.2. Roboty ziemne

Sposob kontroli jakosci robét ziemnych przedstawiono w ST-02 ,Roboty ziemne”.

6.3. Ocena wynikoéw kontroli

Wyniki badah odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy usungc¢
wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy
zwrdci¢ uwage, aby poprawa witasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

6.4. Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy

Kontrola BHP powinna obejmowac:

7.

kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

transport i sktadowanie materiatow

sprzet i materiaty uzywane do wykonania robdt,

odziez ochronna,

zabezpieczenie wykopow

zapewnienie wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materiatow niebezpiecznych,
warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST — 00 , Wymagania ogdlne”.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
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8.1. Procedura odbioru

Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem.

Etapy odbioru robdt:
— odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbidr czesciowy,
— odbidr koncowy,
— odbiér pogwarancyjny.
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8.2. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonanych czesci robot.

Na etapie odbioru cze$ciowego Inzynier Budowy wystawia Czesciowe Swiadectwo Przejecia
Robot/Odcinka.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robét,

— Woyniki badan gruntéw, poziom wéd gruntowych,

— Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych  reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz
i w poprzek trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,

— Dziennik Budowy,
— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzgdzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie uznane
za wadliwe, lub w inny sposéb niezgodne z Kontraktem, to te elementy rob6t mogg zostac
odrzucone z podaniem powodow Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwtocznie usunie wady i
zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

8.3. Odbiér koncowy
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty,
jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

— protokéty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokéty badan kabli,

— atesty, certyfikaty, $wiadectwa zgodnosci i sSwiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,

— Swiadectwa pochodzenia wyrobow,
— dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,
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— Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

— Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robdét i doprowadzeniu terenu budowy
do stanu pierwotnego,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnosc¢ wykonania zakresu Robdét i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu,

— zgodnos¢ wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
— aktualno$é Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

— protokoty préb szczelnosci,

w przypadku wodociggu wynik badania wody.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN).

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano
w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne".

9.2. Opis sposobu rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania robot oprocz prac zasadniczych obejmuje m.in. koszty:

— zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatdw w tym materiatbw pomocniczych,

— prac przygotowawczych,

— wszelkich robot tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robot
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in:

e montaz i demontaz konstrukcji podwieszen,

o dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodoéw gazowych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.
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