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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-13) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji AKPiA, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu pn. ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni Sciekéw w Lasku”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng (ST-13) Wykonania i Odbioru instalacji AKPIA - jako czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do
robot objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegdtowe dla instalaciji
AKPIA ujetej w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie przebudowy i rozbudowy instalacji AKPiA w obiektach i robotach
ujetych w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
sciekow w Lasku”.

Zadanie obejmuje zaprojektowanie systemu automatyki dla oczyszczalni $ciekéw.

Zakres robot obejmuje dostawe, montaz, zapewnienie jakosci, proby, rozruch i przekazanie do
eksploatacji dostarczonych urzadzen, instalacji, komponentéw i systeméw oraz demontaz
wymienianych urzadzen, jak rowniez zbednych odcinkow kabli.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

- demontazu istniejgcych uktadow sterowania i aparatury pomiarowej,

- instalacji nowych uktadéw sterowania i pomiarowych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,

- budowy kanalizacji kablowej,

- utozenia linii kablowych AKPIA; zasilajgcych, sterowniczych, pomiarowych i komunikacyjnych,
- montazu szaf sterowniczych i komunikacji miedzy obiektowej,

- montazu systemu detekcji gazéw niebezpiecznych,

- opracowania i instalacji oprogramowania systemowego wraz z wizualizacjg(nalezy zakupi¢
licencje na odpowiednig ilos¢ zmiennych(ekrandéw) do systemu wizualizacji oraz licencji
raportowania i archiwizacji przetworzonych danych),

- zakup licencji SCADA dla dwdch klientéw

- instalacji stacji operatorskich w pokoju kierownika oczyszczalnii w dyspozytorni,
- préb i badan

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Kontraktem,
Dokumentacjg Projektowg i ST .

2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarto w ST-00.




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-13 - Instalacje AKPIA

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkdéw panujgcych w
poszczegodlnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.2. Szafy automatyki
Osprzet dla potrzeb automatyki i pomiarow z wbudowanymi sterownikami obiektowymi
zaprojektowany zostat w rozdzielnicach miedzy obiektowych.
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2.3. Lista pomiaréow

Lp. Oznaczenie Okreslenie pomiaru ez MIEEEE Uwagi
sygnatu | zabudowy
1 2 3 4 5 6
Ob.1 Pompownia sciekéw i komora krat
1 LIA/01001 Anal. 4+20 mA
Pomiar ciggty poziomu $ciekéw w Sterowanie pompami Sciekéw od poziomu w komorze czerpnej i od
komorach czerpnych zadanego przeptywu. Pompy z falownikiem. Sygnalizacja w sterowni
poziomu max aw i min aw
2 LIA/01002 Anal. 4+20 mA
3 LS/01001 _ . Cyfr. 24VDC _ . o
Sygnalizator poziomu w komorze Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.
czerpnej. Sygnalizacja min, max o . .
Sygnalizacja poziomu min
4 LS/01002 Cyfr. 24VDC
5 PIA/01001 Anal. 4+20 mA
6 P1A/01002 Pomiar ciénienia na rurociagach | Anal. | 4720 mA
ttocznyych Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ciSnienia w sterowni
7 PIA/01003 Anal. 4+20 mA
8 PIA/01004 Anal. 4+20 mA
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9 QE/01001 Cyfr. 24VDC
Detektor H2S Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
wentylacji mechanicznej
10 QE/01002 Cyfr. 24VDC
Ob.2 Budynek sitopiaskownika
11 FIQRC/02001 Pomiar przeptywu Anal. 420 mA Sterov_vame yvydajnosm_a pomp od zadanego przeptywu.
Przeniesienie wskazania do CD.
12 QE/02001 Detektor H2S Cyfr. 24VDC Po przek_r_oczenlu progu_sygnallzaqa w sterowni i zatgczenie
wentylacji mechanicznej
Ob. 3 Osadnik wstepny
13 LIA/03001 Pomiar poziomu osadu Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
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Pomiar przeptywu

Sterowanie zasuwag regulacyjng kierujgcg osad wstepny

14 FIQRC/03001 Anal. 4+20 mA |odprowadzany z osadnika wstepnego od zadanego przeptywu lub w

uktadzie czasowym. Przeniesienie wskazania do CD.

Ob.3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego
15 [LIA/03101 Pomiar ciagly poziomu sciekow | apg) 4+20 mA |Wiaczanie i wytaczanie pomp od poziomu $ciekéw w komorze
Sygnalizator poziomu w komorze
16 |LS/03101 czerpnej. Sygnalizacja min, max Cyfr. 24VDC |Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Ob.4A Reaktor biologiczny

17 |QIR/04101 Pomiar potencjatu redox RS-485 -- Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
18 [QIR/04102 Pomiar potencjatu redox RS-485 -- Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
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Pomiar stezenia osadu

19 |DIR/04101 (zawiesiny) RS-485 -- Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z ob. 9
Pomiar stgzenia azotu Sterowanie wielkosci ji Sciekd jnoscig mi
) __ g recyrkulacji sciekéw (wydajnoscig mieszadet
20QIRC/04101 azotanowego RS-485 pompujacych poprzez falowniki)
Pomiar stezenia azotu
21 |QIRC/04102 amonowego 2-kanatowy (wspolny | rg. 4g5 -- Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
dla obu komor)
22 |QIR/04103 RS-485 -
Pomiar stezenia tlenu Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do sekcji rusztéw
23 |QIR/04104 rozpuszczonego RS-485 - napowietrzajgcych. Steruje stopniem otwarcia przepustnicy nal
przewodzie powietrza do rusztu.
24 |QIR/04105 RS-485 -
Pomiar ciggty stezenia azotu Opcjonalne sterowanie wielkoscig recyrkulacji sciekéw (wydajnoscig
25 |QIRC/04106 azotanowego RS-485 -- mieszadet pompujgcych w KO poprzez falowniki) lub wskazanie
kontrolne. Sygnat sterujacy regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggty stezenia azotu
26 |QIRC/04105 amonowego RS-485 -- Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
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Pomiar ciggty fosforanéw

27 [QIRC/04104 RS-485 -- Pomiar sterujgcy pompami dozujgcymi koagulantu z ob. 19
28 |QIRC/04103 Pomiar odczynu sciekéw RS-485 -- Pomiar kontrolny
29 [TIR/04101 Pomiar temp. sciekow RS-485 - Pomiar kontrolny
Ob.4B Reaktor biologiczny
30 |QIR/04201 Pomiar potencjatu redox RS-485 -- Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
31 |QIR/04202 Pomiar potencjatu redox RS-485 - Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
Pomiar stezenia osadu
32 |DIR/04201 (zawiesiny) RS-485 - Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z ob. 9
Pomiar stgzenia azotu Sterowanie wielkosci ji $ciekd jnoscig mi
) _ g recyrkulacji $ciekow (wydajnoscig mieszadet
33 |QIRC/04201 azotanowego RS-485 pompujacych poprzez falowniki)
34 |QIRC/04202 Pomiar stezenia azotu RS-485 -- Sygnat sterujacy regulacjg dostawy tlenu.
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amonowego 2-kanatowy (wspdlny
dla obu komor)

35 |QIR/04205 RS-485 -
Pomiar stezenia tlenu Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do sekcji rusztéw
36 [QIR/04203 rozpuszczonego RS-485 - napowietrzajgcych. Steruje stopniem otwarcia przepustnicy na
przewodzie powietrza do rusztu.
37 |QIR/04204 RS-485 -
Pomiar ciggty stezenia azotu Opcjonalne sterowanie wielkoscig recyrkulacji sciekdéw (wydajnoscig
38 [QIRC/04206 azotanowego RS-485 -- mieszadet pompujgcych w KO poprzez falowniki) lub wskazanie
kontrolne. Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggty stezenia azotu
39 |QIRC/04205 amonowego RS-485 - Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
40 |QIRC/04204 Pomiar ciggty fosforanow RS-485 -- Pomiar sterujgcy pompami dozujgcymi koagulantu z ob. 19
41 |QIRC/04203 Pomiar odczynu sciekow RS-485 -- Pomiar kontrolny

10
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Pomiar temp. $ciekéw

42 [TIR/04201 RS-485 -- Pomiar kontrolny

Ob.5A Osadnik wtorny
43 |LIA/05101 Pomiar poziomu osadu Anal. 4+20 mA |Wskazanie przeniesione do CD

Ob.5B Osadnik wtorny
44 |LIA/05201 Pomiar poziomu osadu Anal. 4+20 mA |Wskazanie przeniesione do CD

Ob. 6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych
45 |LIA/06001 Pomiar ciagty poziomu sciekow | apg). 4+20 mA |Wigczanie i wytgczanie pomp od poziomu $ciekéw w komorze
Sygnalizator poziomu w komorze
46 |LS/06001 czerpnej. Sygnalizacja min, max Cyfr. 24VDC |Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Ob. 7 Urzgdzenie pomiarowe
Pomiar przeptywu sciekéw w
47 [FIQRC/07001 korycie (ultrad_zwek)owa sonda | Apg, 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
poziomu

48 |QIR/07003 Pomiar odczynu pH RS-485 -- Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD

11
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49 [TIR/07001 Pomiar temperatury sciekow | g5 4g5 - \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
50 |QIR/07002 Pomiar stgzenia fosforanow RS-485 -- Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
Pomiar stezenia azotu

51 |QIR/07001 azotanowego RS-485 - \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
52 |DIR/07001 Pomiar metnosci RS-485 -- Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1

Stacja dmuchaw
53 |PIAC/09001 Pomiar cisnienia powietrza Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury powietrza w

54 [TIA/09001 pomieszczeniu Cyfr 24VDC Sterujqoy Wentylach

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1

Pompownia osadu i wody technologicznej
55 |PIA/09002 Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
Pomiar cisnienia

56 |PIA/09003 Anal. 4+20 mA

12
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57 |PIA/09004 Anal. 4+20 mA
58 |DIR/09001 , o o RS-485 -
Pomiar stezenia zawiesiny
59 |DIR/09002 RS-485 -
\Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD

60 |FIQRC/09002 Pomiar przeptywu osadu Anal. 4+20 mA

recyrkulowanego
61 |[FIQRC/09003 Anal. 4+20 mA
62 |PIA/09001 o Anal. 4+20 mA

Pomiar cisnienia Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
63 |PIA/09005 Anal. 4+20 mA
64 |QE/09001 Detektor H2S w pomieszczeniu Cyfr 24VDC Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie

' wentylacji mechanicznej
65 [FIQRC/09001 Pomiar natgzenia przeptywu Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
Pomiar cisnienia na rurociggu

67 [PIAC/09002 ttocznym Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
63 IL1A/09001 Pomiar ciggty poziomu $ciekéw Anal. 420 mA \Wigczanie i wytgczanie pomp hydroforowych od poziomu $ciekdw w

studzience/kanale

13
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69 |[LS/09001

Sygnalizator poziomu w komorze
czerpnej. Sygnalizacja min, max Cyfr.

24VDC

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1

Stacja zageszczania osadu

i Sterowanie wydajnoscig pompy osadu nadmiernego w od zadanego
Pomiar przeptywu osadu na przeplywu
70 FlQRC/09001 Zageszczarke Anal. 4+20 mA '
Przeniesienie wskazania do CD.
Pomiar przeptywu osadu Przeptywomierz wchodzi w zakres dostawy instalacji zageszczarki.
71 [FIQR/09002 zageszczonego Anal. 4+20 mA |Sterowanie wydajnoscig pompy osadu zageszczonego od zadanego
przeptywu. Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD.
72 |PIA/09006 Pomiar cisnienia Anal. 4+20 mA |Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ci$nienia w sterowni
73 [FIQRC/09004 Pomiar przeptywu polielekrolitu | - apgq), 4+20 mA [Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit

14
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Detektor H2S w pomieszczeniu Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
74 [QE/09005 Cyfr. 24vDC wentylacji mechanicznej

Ob. 10 Zageszczacz grawitacyjny osadu

75 |LIA/10001 Pomiar poziomu osadu. Anal. Wskazanie przeniesione do CD.
Ob. 11 Zbiornik osadéw zmieszanych
76 |LIA/11001 Pomiar ciggty poziomu osadow | = apq). 4+20 mA |Wigczanie i wylgczanie pomp od poziomu $ciekéw w komorze

Sygnalizator poziomu w komorze
77 ILS/11001 Czerpnej_ Sygna“zacja min, max Cyfr 24VDC Zabezpieczenie pomp przed SUChObiegiem

Ob. 12 Pompownia osadéw

78 |LIA/12001 Pomiar ciggty poziomu flotatow | Apq. 4+20 mA |Wiaczanie i wylaczanie pomp od poziomu $ciekdw w komorze.

Sygnalizator poziomu w komorze
79 [LS/12001 czerpnej. Sygnalizacja min, max Cyfr. 24VDC |Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

15
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80 [PIA/12001 Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni.
Pomiar ci$nienia
81 |PIA/12002 Anal. 4+20 mA
82 |PIA/12003 Anal. 4+20 mA [Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
Pomiar cisnienia
83 |PIA/12004 Anal. 4+20 mA
84 |FIQRC/12001 Pomiar przeptywu Anal. 420 mA Pomla_r _sterujacy w_ydamoscna pomp osadu Zzageszczonego.
Przeniesienie wskazania do CD.
85 |DIR/12001 Pomiar gestosci osadu Anal. 4+20 mA |Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie wskazania do CD.
86 [PIA/12005 Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
Pomiar cisnienia
87 |PIA/12006 Anal. 4+20 mA
88 [FIQRC/12002 Pomiar przeptywu Anal. 420 mA Pomiar sterujgcy wydajnoscig pomp osadéw zmieszanych do WKEF.

Przeniesienie wskazania do CD.

16
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Pomiar gestosci osadu

89 |DIR/12002 Anal. 4+20 mA |Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie wskazania do CD.
90 [QE/12001 Detektor H2S w pomieszczeniu Cyfr. saypc |PO Przekroczeniu progu sygnalizacja w  sterowni i zalgczenie
wentylacji mechanicznej
Ob. 14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF
Pomiar cisnienia biogazu w \Wskazanie i rei . L
oS . jestr w CD, sygnalizacja alarmowa osiggniecia
91 [PIA/14001 komorze (na ujeciu biogazu) Anal. 4220 mA o rosal maksymalnej i minimalnej
92 |LIA/14002 Anal. 4+20 mA
Pomiar poziomu zwierciadta
ptynnego osadu (radarowy) z \Wskazanie i rejestr w CD, sygnalizacja alarmowa osiggniecia
czujnikiem obecnosci piany wartosci maksymalinej
93 LS/14001 (czujnik Cyfr. 24VDC

obecnosci piany)

17
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94 [TIA/14001 Pomiar temperatury osadu Anal. 4+20 mA
Wskazanie i rejestr w CD
95 |TIA/14002 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury osadu
96 |TIA/14003 Anal. 4+20 mA
FIQR/14001 \Wskazanie i rejestr w CD

Pomiar natezenia przeptywu

97 |AIT/14001(pomiar biogazu Anal. Ultradzwiekowy przeptywomierz biogazu z pomiarem zawarto$ci
zawartosci 4+20 mA |metanu. Pomiar objetosciowy skorygowany do Nm?® — dostawa wraz
metanu) z instalacjg biogazu

Pomiar poziomu zwierciadta

98 |LIA/14001 ptynnego osadu (radarowy) w Anal. 4+20 mA |Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD.
komorze przelewowej

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2

Maszynownia WKF

Pomiar cisnienia na rurociggu
99 [PIA/15001 ttocznym Anal. 4+20 mA |Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku cisnienia w sterowni
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100[PIA/15002 Anal. 4+20 mA
101FIQRC/15001 Anal. 4+20 mA
Pomiar przeptywu Sterowanie pompami cyrkulacyjnymi od zadanego przeptywu.
\Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD.

102[FIQRC/15002 Anal. 4+20 mA

TIA/15001 Anal. 4+20 mA
103 Pomiar temperatury i pH osadu Wskazanie i rejestr w CD

QIR/15001 Anal. 4+20 mA

TIA/15003 Anal. 4+20 mA
104 Pomiar temperatury i pH osadu \Wskazanie i rejestr w CD

QIR/15003 Anal. 4+20 mA
105(TIA/15002 Pomiar temperatury i pH osadu | apg). 4+20 mA |Wskazanie i rejestr w CD
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QIR/15002 Anal. 4+20 mA
106[TIA/15004 : Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury wody
powrotnej \Wskazanie z przeniesieniem do CD
107[TI1A/15005 Anal. 4+20 mA
108[TIA/15006 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury wody
grzewczej \Wskazanie z przeniesieniem do CD
109[T1A/15007 Anal. 4+20 mA
110[TIA/15008 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury wody osadu
cyrkulacyjnego Wskazanie z przeniesieniem do CD
111{TIA/15009 Anal. 4+20 mA
Detektor CH4 w pomieszczeniu Detektor CH. — 20% ; - 400
, .- o DGW — wigcz wentylacje mech; 40% DGW
112IQE/15001 maszynowni WKF Cyfr. 24VDC sygnalizacja dzwiekowa.
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Detektor H2S w pomieszczeniu

Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie

1131QE/15002 maszynowni Cyfr. 24VDC wentylacji mechanicznej
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Stacja odwadniania i higienizacji
114|P1A/15003 Anal. 4+20 mA |Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku cisnienia w sterowni
Pomiar cisnienia

115|PIA/15004 Anal. 4+20 mA

Pomiar stezenia zawiesin na Alani T ;
116lDIR/15001 rurociagu Anal. 420 mA Béiv;‘éﬁzlfiﬂla dawki polielektrolitu do osadu poddawanego
117|FIQRC/15003 , Anal. 4+20 mA

Pomiary przeptywu osadu na Sterowanie wydajno$cig pompy nadawy od zadanego przeptywu.

wiréwki Przeniesienie wskazania do CD.

118|FIQRC/15004 Anal. 4+20 mA
119|FIQRC/15005 Pomiar przeptywu polielekrolitu | ang), 4+20 mA |Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit
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120|FIQRC/15006 Anal. 4+20 mA
Detektor CH4 w pomieszczeniu Detektor CH. — 20% : . 400
_ .- o DGW — wigcz wentylacje mech; 40% DGW
121 QE/15004 maszynowni WKF Cyfr 24VDC Sygnalizacja diWIQkOWG
Detektor NH3 w pomieszczeniu Po ; i Vi ;
X przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
122/QE/15003 maszynowni Cyfr. 24VDC wentylacji mechanicznej

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2

Kottownia
Pomiar ilosci biogazu
123|FIQR/15007 kierowanego do kottow Anal. 4+20 mA |Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
Pomiar cisnienia biogazu na Pomiar miei , . . o

: . jscowy i sterujgcy pracg kottdw. Sygnalizacja spadku

125|PIA/15005 doptywie do budynku Anal. 4*20 MA | ienienia w sterowni. Przeniesienie wskazania do CD
— 0 — i . o
126{QE/15005 Detektor CH4 Cyfr. 24VDC Detekt_or C_:H4 , _20A> DGW - wigcz wentylacje mech; 40% DGW
sygnalizacja dzwiekowa.

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
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Kogeneratorownia

Pomiar ilosci biogazu

127|FIQR/15008 kierowanego do kogeneratora Anal. 4+20 mA |Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
Pomiar cisnienia biogazu przed Pomiar miei . : : o

. jscowy i sterujgcy pracg dmuchawy biogazu. Sygnalizacja

128/PIA/15006 kogeneratorem Anal. 420 mA spadku ci$nienia w sterowni. Przeniesienie wskazania do CD

— 0 — i . o
129|QE/15006 Detektor CH4 Cyfr. 24VDC Detektpr QH4 , .20A> DGW - wigcz wentylacje mech; 40% DGW

sygnalizacja dzwiekowa.
Ob. 16A Zbiornik osadu przefermentowanego

L _ ) Nadrzedne wigczanie i wytgczanie pomp nadawy na wirOwki oraz
130|LIA/16101 Pomiar ciagty poziomu osadow | ppg, 4+20 mA |mieszadta od poziomu osadéw w komorze. Przeniesienie wskazania

do CD.
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Sygnalizator poziomu w komorze Zabezpieczenie pomp nadawy na wiréwki oraz mieszadta przed
131|LS/16101 czerpnej. Sygnalizacja min, max | CVfr. 24VDC suchogiegiem. pomp i P
Ob. 16B Zbiornik osadu przefermentowanego
L . i Nadrzedne wigczanie i wylgczanie pomp nadawy na wirdwki oraz
132|LIA/16201 Pomiar ciggty poziomu osadow | = aApq). 4+20 mA |mieszadta od poziomu osadéw w komorze. Przeniesienie wskazania
do CD.
Sygnalizator poziomu w komorze Zabezpieczenie pomp nadawy na wiréwki oraz mieszadta przed
133|LS/16201 czerpnej. Sygnalizacja min, max | CVfr. 24VDC suchogiegiem. pomp y P
Instalacja biogazu
Ob. 17.1 Zbiornik biogazu
134|PI1A/17101 L _ Anal. 4+20 mA |W dostawie instalacji.
Pomiar ci$nienia powietrza
135[PIA/17102 Anal. 4+20 mA | W dostawie instalaciji.
Przekazanie sygnatu do nadrzednego systemu;
Sonda ultradzwiekowa (pomiar zatgczanie/wygaszanie pochodni; zatgczanie/wytgczanie wentylatora
136|LIA/17101 nape{nienia Zbiornika) Anal. 4+20 mA biogazu w WQZle t’fOCZﬂym.
W dostawie instalacji.
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Pomiar ci$nienia biogazu przed

Steruje ew. uruchomieniem bezpiecznika cieczowego przy zbiorniku

137|PIA/17103 bezpiecznikiem Cieczowym Anal. 4+20 mA W dostawie instalacji.
Instalacja biogazu
Ob. 17.2 Wezet rozdzielczo-ttoczny biogazu (strefa EX)
Detektor CHs — 20% DGW - witgcz wentylacje mech; 40% DGW
138|QE/17201 Detektor metanu. Pomiar stezenia Cyfr. 24VDC sygnalizacja dzwiekowa
W dostawie instalacji.
139/PIA/17201 Anal. 4+20 mA Praca dmuchaw biogazu w zalezno$ci od cisnienia. Przekazanie
sygnatu do nadrzednego sytemu; Sterowanie pracg dmuchaw
Pomiar cisnienia b?/oggazu. ednego sy praca
W dostawie instalacji.
140[PI1A/17202 Anal. 4+20 mA
Pomiar przeptywu do kogeneratora i do kottow. Przeniesienie
141[FIQR/17201 Pomiar ilosci biogazu Anal. | 4+20mA [VSkazaniado CD
W dostawie instalacji.
, _ L Przeniesienie wskazania do CD
142|AT/17201 Pomiar wilgotnosci biogazu | Apal. | 4+20 mA - )
' W dostawie instalacji.
: . Przeniesienie wskazania do CD
143[TIR/17201 Pomiar temperatury biogazu Anal. | 4+20 mA

W dostawie instalacji.
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Pomiar ci$nienia

Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu;

144|PIA/17203 Anal. 4+20 mA W dostawie instalacji.
Instalacja biogazu
Ob. 17.3 Odsiarczalnia biogazu
145/AIT/17301 Analizator skiadu biogazu Anal. | 4+20 mA
Pomiar cisnienia biogazu na
146[PIA/17301 wlocie Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury biogazu na W dostawie instalacji.
147|TIA/17301 wlocie Anal. 4+20 mA
Pomiar cisnienia biogazu na
Pomiar temperatury biogazu na
149[T1A/17302 wylocie Anal. 4+20 mA

Instalacja biogazu

Ob. 17.4 Pochodnia biogazu

150|FIQR/17401

Pomiar ilosci biogazu
kierowanego do pochodni

Anal.

4+20 mA

Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.

W dostawie instalacji.

26




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-13 - Instalacje AKPIA

Pomiar ci$nienia biogazu Pomiar objety dostawg urzadzenia. Przeniesienie wskazania do CD
151|PIA/17401 kierowanego do pochodni Anal. 4+20 mA W dostawie instalacji.
Ob. 19 Stacja koagulantu
Pomiar zabudowany w zamknietym zbiorniku. Alarm przy poziomie
L _ max i zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem przy poziomie min.

152|LIA/19001 Pomiar ciagty poziomu Anal. 4+20 mA |Wykonanie chemoodporne.

\W dostawie instalacji.

Sonda poziomu plywakowa. Zabezpieczenie pomp przed
153[L.5/19001 Sygnalizator poziomu Cyfr. | 2avpc [Suchobiegiem.

W dostawie instalacji.
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2.4. Opis nadrzednego systemu optymalizacji wybranych proceséw.

Projektuje sie modutowy systemem optymalizacji wybranych procesdéw oczyszczania sciekow.
Moduty optymalizacyjne dziatajgce z wykorzystaniem dynamicznej analizy wynikéw pomiaréw
on-line i w sposéb ciggty analizujgce aktualne tadunki zanieczyszczen w punktach pomiarowych
oraz aktualne warunki pracy reaktora biologicznego (m.in. temperatura, stezenie osadu, wiek
osadu) okreslajgc na tej podstawie wartosci optymalne parametrow:

- nitryfikacji i denitryfikacji w celu uzyskania wymaganego stopnia eliminacji zwigzkéw azotu
ze Sciekdéw i optymalizacji napowietrzania oraz wydajnosci pomp/mieszadet pompujgcych
recyrkulacji wewnetrznej;

- wieku osadu;

- dozowania koagulantu do chemicznego stragcania fosforu;

- dozowania polielektrolitu do urzgdzen odwadniajgcych osad nadmierny.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu wymaga sie, aby kazdy mierzony parametr
technologiczny zostat zwalidowany w celu odrzucenia btednych odczytéw. Poszczegdine
moduty optymalizacyjne powinny by¢ rozwigzaniem powtarzalnym, sprawdzonym na innych
obiektach, a jednoczes$nie catos¢ systemu powinna zosta¢ zindywidualizowana dla
Oczyszczalni Sciekéw w tasku. Niezbedna jest réwniez mozliwo$¢ przyszioéciowej rozbudowy
systemu o dodatkowe moduty optymalizacyjne.

Komunikacja, funkcjonalno$¢ nadrzednych modutéw optymalizacyjnych:

- bezposrednia wspotpraca z systemem pomiarowym (AKP) oraz z systemem walidacji,
nadzoru nad pomiarami, ocena wewnetrznych komunikatéw instrumentéw procesowych,
funkcja prognozowania

- wykorzystanie pomierzonych wartosci pomiaréw technologicznych, walidacji sygnatéw
pomiarowych oraz dodatkowych sygnatdbw pomiarowych np. przeptywow
zprojektowanych  sterownikéw PLC do komputera przemystowego systemu
optymalizacyjnego

— przesyt wartosci optymalnych nastaw wybranych parametrow z komputera
przemystowego systemu optymalizacyjnego do projektowanych sterownikoéw PLC

- fabrycznie zaprogramowane

- strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu lub praca na profilach
historycznych, do momentu przywrécenia sygnatu)

- obstuga 2 niezaleznych ciggéw technologicznych

— dostep do wizualizacji systemu optymalizacji z komputeréw podtgczonych do sieci
oczyszczalni sciekow.

Modut optymalizacji procesu nitryfikacji w komorach z cigglym napowietrzaniem powinien
oblicza¢ wiek osadu oraz modelowac¢ ilos¢ dostepnych w reaktorze napowietrzanym
mikroorganizméw nitryfikujgcych. Optymalne stezenie tlenu rozpuszczonego dla kazdej z 3
sekcji napowietrzania komory napowietrzanej powinno by¢ okreslane z wykorzystaniem modelu
matematycznego z uwzglednieniem wieku osadu i zawartosci mikroorganizmoéw nitryfikujgcych
na podstawie tadunku azotu amonowego wprowadzanego do komory napowietrzane;.
Jednoczesnie wygenerowane nastawy stezenia tlenu rozpuszczonego powinny ulegaé
autokorekcie na podstawie pomiaru on-line stezenia azotu amonowego na kohncu komory
napowietrzanej i wartosci zadanej przez Operatora.

Modut optymalizacji recyrkulacji wewnetrznej powinien na podstawie pomiaru on-line stezen
azotu azotanowego w komorze denitryfikacji oraz na odptywie z komory napowietrzanej i
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wartosci zadanej przez Operatora dobiera¢ wielkos¢ optymalnego przeptywu w recyrkulacji
wewnetrzne;.

Modut optymalizacji wieku osadu powinien zapewnia¢ adaptacyjne sterowanie wiekiem osadu w
celu zabezpieczenia procesu nitryfikacji w reaktorach napowietrzanych przy jednoczesnej
optymalizacji napowietrzania. Dziatanie modutu powinno by¢ oparte na bilansie masowym
osadu czynnego w komorach napowietrzanych i osadu nadmiernego wykonywanym z
przesuwanym horyzontem czasowym. Dobdr optymalnego dla przebiegu procesu nitryfikacii
tlenowego wieku osadu powinien by¢ obliczany jako funkcja temperatury i objetosci reaktora lub
moze by¢ zadawany recznie przez Operatora.

Modut optymalizacji dozowania $rodka strgcajgcego zawigzki fosforu powinien okreslaé
optymalng dawke koagulantu (wydajnos¢ pompy dozujgcej koagulant) na podstawie pomiaru
tadunku ortofosforanéw na odptywie z reaktoréw przed lub po punkcie dozowania koagulantu
oraz wymaganej wartosci stezenia ortofosoforanéw zadanej przez Operatora.

Modut optymalizacji dozowania polielektrolitu powinien na postawie ilosci osadu poddawanego
odwadnianiu (pomiar przeptywu i stezenia osadu na rurociggu doprowadzajgcym osad do
urzagdzenia odwadniajgcego) okreslaé optymalng dawke polielektrolitu (wydajnos¢ pompy
dozujgcej) wprowadzanego do osadu przed urzgdzeniem odwadniajgcym w celu uzyskania
zatozonego efektu odwadniania.

2.5. Parametry projektowanych urzadzen

- Komputer przemystowy, procesor: CORE 13-3217UE (minimum 1,3 GHz)
- 19" panel dotykowy

- gniazda: 4 USB (tyt) + 1 USB (przod), ETHERNET (10/100/1000)

- karta sieciowa: 2 X GBIT ETHERNET (IE/PN)

- System operacyjny Win 7, 32 BIT

- pamie¢ wewnetrzna : 80 GB SSD STANDARD ( MLC )

- zasilacz przemystowy DC24V

- karta pamieci CompactFlash 8 GB lub wieksza

- port RS485 (lub RS232 z konwerterem na RS485)

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu

- cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

— zakres 0,05-20 mg/I

— metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

— zrodio swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

- wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

- kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci dodatkowej kalibracji i dryfu pomiarowego

- podigczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

- pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

- przewdéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

- podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

- dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

- menu w jezyku polskim

— gwarancja min. 36 miesiecy z mozliwoscig przedtuzenia do 60 miesiecy

- stopien ochrony IP 68

- system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw
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Przetwornik pomiarowy — lokalny

Uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.

kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktéw, 256 koloréw)
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji,
uktadoéw pomiarowych, historii pracy urzgdzen)

mozliwos$¢ demontazu panela operatorskiego

ztacze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC

wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzgdzen)

2 wyjécia zasilajgce do analizatoréow NH4-N i PO4-P

mozliwos¢ wpiecia przetwornikéw we wiasng sie¢ komunikacyjna

mozliwos¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od
zastosowanego standardu komunikaciji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja
0 czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych,
awariach itp.)

urzgdzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos$¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

funkcja walidacji i oceny wynikéw pomiaréw

Parametry techniczne sondy gestosci:

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczn,a niezalezna od barwy

pomiar pod kagtem 90° i 140°

urzgdzenie skalibrowane fabrycznie na metnos¢ i zawiesine

zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS/ 0,001 — 4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedituzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

podigczenie do przetwornika - szybkozigcze

Automatyczne, efektywne czyszczenie — wycieraczka

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony |IP 68urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg
producenta do sondy wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Parametry techniczne sondy do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego
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zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NOs™-N

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia

automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

szczelina pomiarowa 1 mm

dobra czutos¢ w niskich zakresach

zintegrowany przewéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedituzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczkg

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopieh ochronnosci IP 68

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg
podtgczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Parametry techniczne cyfroweqgo analizatora azotu amonowego (NH4*-N)

2-kanatowy cyfrowy analizator azotu amonowego (NH4*-N)

metoda pomiaru: elektroda gazoczuta GSE

zakres pomiarowy 0,05-20 mg/l NH4s*-N - mozliwos$¢ przetgczania na wyzszy zakres z
poziomu menu

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne zerowanie / czyszczenie

podwdjny ukfad przygotowania probki

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad)
podtaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzagdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwosc¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Parametry techniczne analizatora ortofosforanéw (PO4*—P)

2-kanatowy cyfrowy analizator sc ortofosforanéw
fotometr dwuwigzkowy
metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - z6ita
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zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO,*-P /I

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez koniecznos$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent

zrodto Swiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btgd)
podigczenie do wieloparametrowych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie, z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopieh ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos$¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Dane techniczne systemu przygotowania proby do analizatoréw

system filtracji membranowej z jednostkg sterujgca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w
zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

ilos¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH.*-N oraz
PO*-P

klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowaé urzgdzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce probe do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zaleznosci od miejsca instalacji.

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg
gwarancja min. 24 miesigce (mozliwosc¢ przedtuzenia do 5 lat)

Sonda do pomiaru wysokosci warstwy osadu

cyfrowa sonda sc do pomiaru warstwy osadu

metoda pomiaru: ultradzwiekowa

automatyczna kompensacja temperaturowa

wbudowany czujnik potozenia sondy

zakres pomiarowy 0,2 do 12 m

graficzne przedstawienie profilu osadu

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy sondy (praca, ostrzezenie, btgd)

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajacych)

podtaczenie do przetwornika - szybkoztgcze
automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg (magnetyczna)
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zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu

e podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

o pamiec wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
e menu w Jezyku Polskim

e urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

e komunikacja bezprzewodowa ze zgarniacza
e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)
e stopien ochrony IP 68

Sonda do pomiaru potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (redox)

o cyfrowy czujnik redox z zintegrowang elektronikg AD, z wymienialng elektroda
kombinowang redox

e Zakres pomiarowy ORP -1,500 ... 1,500 mV

e zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy

kabli przedituzajgcych)
e podtgczenie do przetwornika - szybkozigcze
e wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
o stopien ochronnosci IP 68
e podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych
e pamiec wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
e menu w jezyku polskim
e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

e urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do

miejsca pomiarowego.

Sonda do pomiaru pH

e cyfrowy czujnik pH z zintegrowang elektronikg AD, z wymienialng elektrodg
kombinowang pH

e zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy

kabli przedtuzajacych)
e Zakres pomiarowy pH: 0 - 14
e podtgczenie do przetwornika - szybkozigcze
e wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
e stopien ochrony IP 68
e podfgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
e pamiec wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
e menu w jezyku polskim
e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

e urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do

miejsca pomiarowego

Analizator ortofosforanéw (PO.*-P)
e 1-kanatowy cyfrowy analizator sc ortofosforanéw
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fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - z6ita

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO,*-P /I

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez konieczno$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent

zrodto Swiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, bigd)
podigczenie do wieloparametrowych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikow z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie, z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopieh ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

System przygotowania préby do analizatoréow:

system filtracji membranowej z jednostkg sterujgca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w
zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

ilos¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatoréw NHs*-N oraz
PO*-P

klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowaé urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce probe do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zaleznosci od miejsca instalaciji.

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg
gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

Sonda do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego
zakres pomiarowy 0,1 - 50 mg/l NO3z™-N
metoda pomiaru: fotometryczna
lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia
automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)
pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm
szczelina pomiarowa 2 mm
dobra czutos¢ w niskich zakresach
zintegrowany przewo6d 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedituzajgcych)
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podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczkg

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg
podigczenie do uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (rurociag)

cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy
pomiar pod kgtem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnosc¢ i zawiesine

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zalezno$ci od miejsca instalacji / 0,001 —
4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkag

podfgczenie do uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w jezyku polskim

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 5 baréw, zawor kulowy,
mechanizm wysuwania sondy

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwosc¢ przedtuzenia do 5 lat)
stopien ochrony IP 68
system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Sonda do pomiaru pH:

system odniesienia Ag/AgCI

membrana: pierscien membranowy, porowaty teflon, podwdjny

elektrolit: zewnetrzny EPH Zelowy, wewnetrzny standardowy zel KCI/AgClI
zakres pomiarowy: od 1 do 14

zakres temperatury: od -5 do +135°C

elektroda ze zintegrowanym sensorem temperatury (pt100)

max. cisnienie: 10 bar

dtugosc trzonka: 300 mm

dtugosc kabla: 5 m

materiat: stal szlachetna
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e urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)
e uniwersalne przetwornik pomiarowy - technologia SC
mozliwos¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond, analizatoréow cyfrowych
e 2 wejscia na sondy cyfrowe
o komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowg
o mozliwe karty cyfrowe: PROFIBUS DP/Modbus RTU
e 2 wyjscia 4-20 mA i 4 kontakty

o Wyjscia analogowe: tryb operacyjny: Pomiar pierwszorzedowy lub drugorzedny,
obliczona wartosé (w wersji dwukanatowej)

¢ Wyjscia analogowe: tryb funkcjonalny: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID
o Wejscie na karty SD
o Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pikseli z pod$wietleniem LED wieloliniowy

e Obudowa: Polycarbonat, Aluminium (powtoka proszkowa), Stal szlachetna NEMA4X /
IP66 / zakres temperatur — 20 do 60 °C

e automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itd.)

e menu w jezyku polskim

e urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

e gwarancja 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

2.6. System wizualizacji urzadzen procesu technologicznego

W oczyszczalni projektuje sie nowg stacje dyspozytorskg. Stacja zlokalizowana bedzie w ob.
23. Struktura obrazéw w systemie wizualizacji bedzie hierarchiczna z zachowaniem podziatu
technologicznego. Kazda wielko$¢ mierzona bedzie wyswietlana na ekranie lub zapisana i
przedstawiona w postaci wykresu czasowego.
Specyfikacja stacji operatorskich z zainstalowanym oprogramowaniem aplikacyjnym oraz
systemem zdalnej kontroli i akwizycji danych:

- CPU

- Ptyta gtdwna RAID, 2xGBLAN, 4xUSB

- Pamie¢ RAM - 16 GB

— 700GB 7200 obr./min z 8 MB Cache

- Nagrywarka DVD

— Karta Graficzna 1024 MB, HDTV, DVID, HDMI x2

- Mysz optyczna, klawiatura

-  System operacyjny

- Monitor LCD 27~
System wizualizacji bedzie zapewniat wizualizacje stanu pracy urzgdzeh oraz monitorowanie
czynnosci obstugi w zakresie:

- wyboru trybu sterowania (lokalne, zdalne)

— operacji wykonywanych w trybie sterowania recznego zdalnego

- zmiany parametréw procesu
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Wykonawca zakupi licencje na system SCADA jak i na wymagang iloS¢ zmiennych
niezbednych o zwizualizowania procesu.

Strukture komunikacji poszczegélnych sond pomiarowych pomiedzy przetwornikami i
przetwornikami, a systemem automatyki przedstawiajg schematy wielokreskowe rozdzielnic
obiektowych.

2.7. System wizualizacji procesu pomiaréw nitryfikacji i denitryfikacji

Dodatkowym systemem wizualizacji do procesu nitryfikacji i denitryfikacji bedzie umozliwiat
monitoring jak i zmiane parametrow procesu dotyczgcego optymalizacji tego procesu.

Dane komputera:

- montaz w szafie rackowe;j

- montaz poziomy

- 6XxUSB 2.0

- dysk sata 350GB

-pamie¢ RAM 4GB

-dysk twardy 500GB

- 2 X Ghit Ethernet (RJ45)

-6 x USB 2.0:

-DVD+R/RW, 5.25%, SATA

- zasilanie AC (100 ... 240 V, 50 ... 60 Hz)

Mysz optyczna, klawiatura

System operacyjny

Monitor LCD 27~

Wykonawca zakupi oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje, wizualizacje i zmiane
parametrow urzgdzen pomiarowych wchodzgcych w skfad analizy procesu pomiaréw nitryfikacji
i denitryfikaciji.

2.8. Skrzynki sterowania lokalnego.

Lokalizacje projektowanych skrzynek sterowania lokalnego , skrzynek urzgdzen pomiarowych w
obiektach uzgodni¢ na etapie wykonawstwa

2.9. Dostawa, montaz i uruchomienie pomiaréw i automatyki

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy scisle
przestrzegaC wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR dostarczanych wraz z
poszczegoOlnymi urzgdzeniami.

Dla wszystkich dostarczonych z sondami pomiarowymi przetwornikow nalezy wykonac
zadaszenia w celu ochrony przed deszczem i Sniegiem. Zadaszenia wykona¢ ze stali
kwasoodpornej.

2.10. Mikroprocesorowy system monitoringu i sterowania.
Mikroprocesorowy system monitoringu i sterowania oparty bedzie na sterownikach
zamontowanych w rozdzielnicach miedzy obiektowych. Sterowniki bedg spetniaty wymagania:

- dwa porty komunikacyjne umozliwiajgce potaczenie ich w architekturze ethernetowego ringu z
protokotem DLR,
- ilos¢ zmiennych takich jak np. timery czy liczniki ograniczona tylko wielkoscig pamieci
sterownika,
- dodawanie oraz usuwanie zmiennych mozliwe bez zatrzymywania pracy sterownika,
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- wbudowany web-serwer umozliwiajgcy dostep do zmiennych diagnostycznych sterownika z
poziomu przeglgdarki,

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz mie¢ mozliwos¢ synchronizacji czasu z innymi
urzgdzeniami,

- obstuga darmowej biblioteki funkcji procesowych, zawierajgca gotowe bloki do obstugi:
pomp, zaworéw, napedoéw, blokad, itp.

System wizualizacji gospodarki osadowej projektuje sie w oparciu o stacje roboczg
zlokalizowang w pomieszczeniu dyspozytorni w obiekcie 23 i pokoju kierownika. Wymagania
stawiane systemowi SCADA:

- okreslona ilos¢ obrazéw (bez ograniczen ilosci zmiennych),
- dostep do zmiennych kontrolera bez koniecznosci mapowania tagéw w narzedziu SCADA,
- obstuga zmiennych typu strukturalnego,

- mozliwos¢ tworzenia obiektow jak i calych obrazéw adresowanych za pomocg plikow z
parametrami,

-licencje obejmujgce kompletne wyposazenie dwoéch stacji dyspozytorskich(pomieszczenie
dyspozytorni i pokéj kierownika)

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dla sprzetu okreslono w ST-00.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dla srodkéw transportu okreslono w ST-00.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 ,Wymagania Ogélne"

Prace przygotowawcze do budowy sieci
Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletnosé dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacji,

— dostawy materiatéw, wyrobéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych
i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

— prawidlowos¢é wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosé
dokumentéw z tym zwigzanych,

— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementdw i urzadzen do realizacji sieci z ogolnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

— warunki sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

— kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.
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Roboty ziemne
Sposdéb kontroli jakosci robot ziemnych przedstawiono w ST-02 ,Roboty ziemne”.

Ocena wynikéw kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy usungé¢
wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy
zwroci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy

Kontrola BHP powinna obejmowac:
— kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,
— transport i sktadowanie materiatéw
— sprzet i materiaty uzywane do wykonania robét,
— odziez ochronng,
— zabezpieczenie wykopdw
— zapewnienie wentylacji w trakcie roboét przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 , Wymagania ogdine”.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Procedura odbioru
Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem.
Etapy odbioru robdt:

— odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbior czesciowy,

— odbiér kohcowy,

— odbior pogwarancyjny.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢é dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Na etapie odbioru cze$ciowego Inzynier Budowy wystawia Czesciowe Swiadectwo Przejecia
Robot/Odcinka.
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Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robdt,

— Wyniki badan gruntéw, poziom wod gruntowych,

— Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdét przez podanie znakow
wysokosciowych  reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego  wzdtuz
i w poprzek trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,

— Dziennik Budowy,

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Jezeli w rezultacie badan jakiegokolwiek Urzadzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposdb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robét moga

zosta¢ odrzucone z podaniem powodow Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwtocznie usunie
wady i zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

Odbioér koncowy
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty,
jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

— protokodty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokoty badan kabli,

— atesty, certyfikaty, $wiadectwa zgodnosci i $wiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,

— Swiadectwa pochodzenia wyrobow,
— dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,

— Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg
projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

— Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robét i doprowadzeniu terenu budowy
do stanu pierwotnego,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnosc¢ wykonania zakresu Robét i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu,

— zgodnosc¢ wykonania Roboét z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

— protokoty préb szczelnosci,

— w przypadku wodociggu wynik badania wody.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN).

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano
w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne".
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Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania robot oprocz prac zasadniczych obejmuje obejmuje m.in. koszty:

zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatow w tym materiatéw pomocniczych,

prac przygotowawczych,

wszelkich robot tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robot
zgodnie z Kontraktem,

wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.
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