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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-07) sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Budowa instalacji do
zagospodarowania osadow sciekowych oczyszczalni sciekow w Pobierowie — gmina
Rewal” realizowanego w ramach projektu ,Rozbudowa oczyszczalni i rozdziat kanalizacji
ogolnosptawnej na ul. Bursztynowej w aglomeracji Rewal”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét drogowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegdtowe dla rob6t drogowych
ujetych w pkt.1.3.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét drogowych i obejmujg
Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla zadania ,,Budowa instalacji do zagospodarowania
osadow sSciekowych oczyszczalni sciekbw w Pobierowie — gmina Rewal” realizowanego w
ramach projektu ,Rozbudowa oczyszczalni i rozdziat kanalizacji ogdlnosptawnej na ul.
Bursztynowej w aglomeracji Rewal”.

Zestawienie projektéw budowlanych i wykonawczych zamieszczono w ST — 00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
— niwelacje terenu,
— wykonanie nawierzchni drogowych,
— wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

— wykonanie opaski wokét obiektow, przy ktérych nie wystepujg chodniki, z kostki
brukowej betonowej

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST-00 "Wymagania ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano
w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2 MATERIALY DO WYKONANIA STABILIZACJI GRUNTU CEMENTEM
2.2.1 Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012: 1997.
Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sSciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.6. dla warstw podioza
Z gruntu stabilizowanego cementem.

Do wykonywania ulepszonego poditoza lub warstwy z gruntow stabilizowanych cementem
zaleca sie stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica l Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem:

Lp. | Wikasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481
a) ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, %, 100
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, %, powyzej 85
C) ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %, powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4, Odczyn pH, wg PN-B-04481 5-8
5. Zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2
6. 0Zawartoéc’: sia_r_cz_anéw, w przeliczeniu na SOz, wg PN-B-06714-28, 1
Yo (M/M), ponizej

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego
podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg zalecenia, aby
uzywac grunty o:

- wskazniku piaskowym 20 <WP<50*, wg PN-EN 933-8:2001,

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, wg PN-EN 933-1;

- zawartos$ci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%, wg PN-EN 933-
1

- wskaznik roznoziarnistosci U= deo/d10 24*.

* Wielko$¢ zalecana

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Nie nalezy stosowac wiecej cementu niz 120kg/m?®.

2.2.2 Cement

Do stabilizacji nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami
(CEM 1) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2002 i wg zalecen Inzyniera wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne. Wymagania dla cementu przedstawiono w tablicy 2.

6




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw w Lasku
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

Tablica 2 Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badan), wg PN-EN 197-
1:2002.

Lp. Witasciwosci klasa cementu - 32,5
1 Wy.tr;yr_n_aioéc': na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkow 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wy_tr;yr_r]aioéé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niz 325
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 2006, PN-EN 196-2:2006; PN-EN
196-3:2006, PN-EN 196-6:1997.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc
do robot.

Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartoéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.2.4 Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajgce mozna stosowaC popioty ze spalania wegla kamiennego lub
brunatnego. Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.5 Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoS¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
3.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa
x - . . PN-S-
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25 96012/1997
s - ; o C PN-S-
2. | Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, nie mniej niz 0,6 96012/1997




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw w Lasku
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

2.3 MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY PODBUDOWY Z PIASKU
GRUBEGO/POSPOLKI

Dla wykonania warstwy podbudowy nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzy¢ piasku grubego
0 uziarnieniu 0,5/1mm lub pospotki 0/63mm i spetniajgcego nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dgs ~
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= %0 >5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [9] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [8], dla klasy 1 i Il.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.4 MATERIALY DO WYKONANIA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
2.4.1 Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy podbudowy przedstawia tablica 2.3.1.




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w Lasku
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

Tablica 2.3.1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
w PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy
13242: — . . — w PN-EN
2004 Podbudowy porr.10.cn|c?ej nawierzchni Podbud.owy za.sadnu.:zej 13242:2004
drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1;2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15; Gk 85; Ga85 Gc 80/20; GF80; Ga75 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 it GTNR GT.NR | GTc20/15 | GTc20/15 | Tabl. 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
a3 uziarienia kruszywa GTeNR GTeNR GTr10 GTr10 Tabl. 4
>3 | drobnego i kruszywa o GTANR GTaNR GTa20 GTa20 :
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
wg PN-EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci Finr FINr Flso Flso Tabl. 5
' wskaznika ptaskosci lub SInr SInr Slss Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Cnr CnRr Coors Coors Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-
EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN
933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana foekiarowana fpekiarowana Tabl. 8
47 Jakosé pylow W+a§0|wosc niebadana na ’ pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.4
Odpornos$¢ na rozdrobnienie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LAso LAa4o LA40™ Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na  $Scieranie M Moe Moe
DE
5.3 kruszywa grubego wg PN- Mpe Deklrarowana Deklrarowana Deklrarowan | Deklrarowan Tabl. 11
EN 1097-1 a a




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w Lasku
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

5.4 Gestosc wg .PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
6:2001, rozdziat7,8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
. 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 Wcm NR Wem NR WemNR | Wem NR
albo 9(w zaleznoéci od WA242"") WA242") WA2:2") | WA252™)
frakciji)
6.2 Slarcza.ny rozpuszczalne ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki Snr Snr Snr Snr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statos¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 Sta|0wniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6422 | 2udu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkach wg PN-EN 1744-
1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w ZuZzlu
6.4.23 | Wielkopiecowym kawalkach Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998 p.
19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBia SBia SBia
EN 1097-2
72 Mrozoodporno$¢ na frakcji i-srzagyé tr:rzle\é:jor1rr1]c‘;\_/\'/:e4 skaly magmowe
-3 kruszywa 8/16 wg PN-EN p : i przeobrazone:F4 Tab. 18
1367-1 -skaty osadowe F10 -skaty osadowe F10
Zatgeznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany
— Istotne cechy Srodowiskowe | Wiekszo$é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
aq((::zm zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz’dzial odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$é
C.3.4 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrobnianie LA<35

*++%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Do drog KR4-KR6 wymagania dotyczgce kruszyw jak dla podbudowy zasadniczej, natomiast
dla pozostatych drég jak dla podbudowy pomocnicze;.
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2.4.2 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdéw wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

2.4.3 Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.4.3.1 POSTANOWIENIA OGOLNE
Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.3.2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2.3.2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane icharakteryzowaé sie réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od
obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 2.3.1.

Tablica 2.3.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
Rozdziat w PN-EN
w PN-EN Wiasciwosé Poorggg:i?:"z"g. ZP;:; d“fﬂg;‘g( 13285
13285 P : :
KR1- KR1-
KR2 KR3-KR6 KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tab. 4
432 Maksymalna zawarLth;sc pytow: kategoria UF1 UFs Tab. 2
432 Minimalna zawartif:c pytéw: kategoria = LFuR Tab. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCoyo OCoyo Tab.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarmienia wg Krzywe uziarmienia Tab.5i6
rys.2 wg rys.1
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 u2|a’rn|en|§ poszczegdinych partii- wg tabl. 3 wg tabl. 3 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 wg tabl. 4 Tab. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwosc¢ na**mroz: w_ska.zrflk piaskowy 40 45 }
SE™, co najmnigj
Odpornos$¢ na rozdrobnienie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA40 LAss -
PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
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PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 260 =80 -
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.4.3.2 ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytoéw nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowagé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane
w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

2.4.3.3 ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3.4 UZIARNIENIE

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej i pomochiczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku
1 i 2. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

W  przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
o rysunku 2.3.1i 2.3.2
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rys. 2.3.2.Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 2.6.1 i 2.6.2 wymaga sie, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii

podanych w tablicach 2.6.3 i 2.6.4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtoS¢ uziarnienia
mieszanek.

Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscia (S)
I\/_I|esz_anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana

05 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 | 315
0/31,5 15 5 17 18 - 18 - 18

Tablica 2.3.3 Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych,

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctara.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.3.3, ale powinny spetnia¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.3.4.

Mieszanka i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:

[Roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 2.3.4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- roéznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

2.4.3.5 WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.3.2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocnhiczej
i zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.3.6 ZAWARTOSC woDY

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 2.3.2.

2.4.3.7 WARTOS¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy
2.3.2.

2.4.3.8 ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. WiekszosS¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca sie ostrozno$¢. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.4.4 Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatébw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty
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z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetnig wymagan zostang odrzucone.

2.5 KOSTKA BRUKOWA BETONOWA

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm
w przypadku konstrukcji nawierzchni jezdni oraz o grubosci 6¢cm dla chodnikéw, gat. |.

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%;

- odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3 [D];

- odpornos¢ na scieranie [;

- wytrzymatos¢ na zginanie 23,6 MPa.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, odpryskow, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostki powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklestosci | wypuktosci (dla dtugoéci pomiarowej 300mm) nie powinny przekraczac:

- 1,5 mm dla wypukto$ci;

- 1,0 mm dla wklestosci.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dtugosci +2 mm;

- na szerokosci +2 mm;

- na grubosci +3 mm.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

Do wypetniania ztaczy miedzy kostkami nalezy stosowacé piasek wg PN-EN 13139 (zalecany
drobnoziarnisty).

2.6 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN-13242, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub wody wodociggowe;,
dla ktérej nie okresla sie wymagan.

2.7 KRAWEZNIKI, OBRZEZA BETONOWE
2.7.1 Krawezniki
Krawezniki betonowe moga miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
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— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone, jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne, (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢é wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:

- nasigkliwosé nie wieksza niz 5%;

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D;
- odpornos¢ na scieranie [;

- wytrzymatosé na zginanie T.

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.7.2 Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x25cm — beton klasy C25/30
(B30).

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340: 2004:
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%;

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D;

- odpornos¢ na Scieranie |;

- wytrzymatos¢ na zginanie T.

Obrzeza nalezy sktadowaC w pozycji ustawiania. Skltadowanie obrzezy powinno byc¢
zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed
wpltywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.7.3 Materialy na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— do podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, wody wg PN-EN
1008
— do wypetnienia spoin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z piasku drobnego, ostrego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody
wg PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
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przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7.4 Ltawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton C 12/15 wg PN-EN 206-1, (B-15) wedtug
PN-B-06250. Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.3. Wymagania dla kruszywo zgodnie z
PN-EN 12620. Lawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j.

2.8 MATERIALY DO WYKONANIA PoDBUDOWY Z BA AC16P 50/70
Warunki ogolne stosowania materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazyé do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang
recepte.

2.8.1 Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do
mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1, 2 i 2a.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
L S kat. G | kat. G | kat. Ge
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: 85/20 85/20 85/20
Ioleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Kat. Goonrs | kat. Goonrs | Kat. Gaonrs
ategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza kat.
niz: '
kat. Flso kat. Flso kat. Flso
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub kat. | lub kat. | lub  kat.
Slso Slao Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | kat. kat. C kat C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Copeklarowana - 00 + 0780
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | kat. LAso kat. LA4o kat. LAso
kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 W A24Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie | F4
wyzsza niz:
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,Zgorzel stoneczna” bazaltu

kategoria:

wedlug PN-EN  1367-3,

kat. SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

kat. mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN

1744-1p. 19.1

wymagana odpornos$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie z

1744-1p. 19.2

zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN

wymagana odporno$¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. Vs5

Tablica 1a Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

do D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. GF85 i Ga85 | kat. GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kat. kat.
kategorii kat. GreNR Grc20 | Gre20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kateg. nie wyzsza niz: kat. fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecspekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

W A24Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mcpcO,1

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigagtym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
U2|arn|e.n.|e wediug PN-EN 933-1, wymagana kat. Ge85 i Ga85
kategoria:
Tolerancja uzwi\..rmema; odchylenie nie wigksze niz kat. GreNR kat. Grc20 | Kkat. G120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie Kat. f
wyzsza niz: e
Jak_osc py’fc_)w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kat. MB:10
wyzsza niz:
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat.

EcsDekIarowana

kat. Ecs30

kat. Ecs30

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub
9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. m_pcO,1

Tablica 2a Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria | kat. kat. kat.
nie nizsza niz: Ga85/20 Ga85/20 Ga85/20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie kat. f
wyzsza niz: - e
Jak.osc p.y-low wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kat. MBE10
wyZzsza niz:
kat. Flso kat. Flso kat. Flzo
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub kat. | lub kat. | lub kat.
Slso Slso Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni Kat
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria ' kat. Csorzo kat. Csorzo
. ‘s i Cheklarowana
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze | kat. LAso kat. LA4o kat. LA4o
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9

W A24Dekiarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie | Fa
wyzsza niz:

,,Zgorze_l .s{oneczna bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kat. SBLa
kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 kat

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

kat. Ecs30

kat. Ecs30

Sktad chemiczny-
wedtug PN-EN 932-3

uproszczony opis petrograficzny

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mipcO,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem | wymagana odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN- | wymagana odpornosé
EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: kat. Ves

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej
— wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli
przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03.

2.8.2 Wypetniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MB£10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Kat. Vogas

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: kat. Args 8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz: kat. WS

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-

EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: kat. CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

i i kat. K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: kat. BN pekiarowana

2.8.3 Asfalt drogowy
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg STWIORB nalezy stosowa¢ asfalt drogowy
35/50; 50/70 spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4 oraz polimeroasfalt PMB 25/55-60
spetniajgcy wymagania PN-EN 14023.
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Tablica4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-

12591:2010

Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 50 - 58 46 — 54 PN-EN 1427

3 Odpornosé na starzenie w 163°C

4 Pozostata penetracja % 253 250

5 Wzrost temperatury migeknienia °C <8 <9 PN-EN 12607-1
6 Zmiana masy @ (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5 <0,5

7 Temperatura zaptonu, °C 2240 2230 PN-EN ISO 2592
8 Rozpuszczalnos¢ % (m/m) 299,0 299,0 PN-EN 12592
9 Indeks penetracji NR NR PN-EN 12591 Zat. A
10 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR NR PN-EN 12596
11 Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-5 <-8 PN-EN 12593
12 Lepkos¢ kinematyczna 135°C; mm?2/s NR NR PN-EN 12595

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng, NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczgcej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej
STWIORB.

2.8.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowac srodek adhezyjny. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktoére posiadajg aktualng aprobate techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
2.8.5 Materialy do uszczelnienia potaczen
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ztgcza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8.6 Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan
i zbiornikbdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8.7 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byé zaopatrzona przez dostawce
w dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. — Dz. U. Nr 92,
poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosé wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.8.8 Skladowanie materiatéow

2.8.8.1 SKLADOWANIE KRUSZYWA

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.8.8.2 SKLADOWANIE WYPELNIACZA
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.8.8.3 SKLADOWANIE ASFALTU

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy, zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu/polimeroasfaltu nie moze
przekroczyc:
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- dla asfaltu 50/70 — 180°C;
- dla asfaltu 35/50 — 190°C;
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 — 180°C.

2.9 MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z BA AC 11S 50/70

2.9.1 Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Tablical Wymagane wlasciwosci
asfaltowego

kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gg 85/20 gg;zg%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 2015 kat. G 25115
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f» kat. f»
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kat. Flzs kat. Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub kat. Slos | lub kat. Slao
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej kat. C kat. C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana oo
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: kat. LAso kat. LAso
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kat kat.
kruszywa do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVp kl' P SVpekiarowan

eKlarowane

kategoria nie nizsza niz:

e nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA24 pekiarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria nie
. ‘e kat. Fnaci 7
wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kat. SBia

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
p.19.1:

wymagana odpornos¢
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 3,5

) D/d<4

Tablica 2 Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8mm warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

kat. Ecspeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

kat. mepcO0,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

D<8mm warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GF85 lub Ga85
Ioleran_c_:!'a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kat. GreNR kat. G120
ategorii:
Zawartosc¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Kat. f1s
niz: '
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- kat. Ecspekiarowana kat. Ecs 30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. M oc0.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.9.2 Wypetniacz

Jako wypetiacz nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1

2010".

W tablicy 4 podano wymagane witadciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza kat. MBr10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vagias

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. ARsB 8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. WS1o

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CCono

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

kat. K a peiarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.9.3 Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN 12591: 2010 oraz

polimeroasfalty PMB 45/80-55; PMB45/80-65.

Tablica5  Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, °C 2230 PN-EN 22592
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych % m/m 299,0 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starz%;;lu (ubytek lub przyrost) <0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu % =50 PN-EN 1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu °C, 248 PN-EN 1427

WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny %, nie wiecej niz

2,2

PN-EN 12606-1

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C

<9

PN-EN 1427
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‘ 10 ‘ Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-8 ‘ PN-EN 12593

Nie dopuszcza sie mieszania w jednym zbiorniku asfaltdbw modyfikowanych pochodzacych
z roznych zrodet.

2.9.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane
do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo
8/11, jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktoére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog
i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
2.9.5 Materiaty do uszczelnienia krawedzi i polgczen
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe
posiadajgce aprobaty techniczne,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia potgczen dziatek roboczych ztgczy podtuznych, potgczeh z urzadzeniami
ulicznymi (wpusty, kratki Sciekowe itp.) nalezy stosowaé tasme bitumiczng posiadajgcg
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.9.6 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh
i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9.7 Dostawy materiatéow
Wymagania zgodnie z punktem 2.7.7

2.9.8 Sktadowanie materiatéw
Wymagania zgodne z punktem 2.7.8.

3 SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie. Ogodlne
wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogoine”.
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3.1 SPRZET DO WYPRODUKOWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi byé
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objeto$ciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé sie
poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2 SPRZET DO UKLADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
i gruboécia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3 SPRZET DO ZAGESZCZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢é wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkowg rolkg
dociskajgca, aby zagesci¢ i uksztattowaé boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze
skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci bgdz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien takze wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych
lub/i innych urzgdzen czyszczacych.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce $rodkéw transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2 WYKONANIE KORYTA PRZEZNACZONEGO DO ULOZENIA KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI DROG, PLACOW | CHODNIKOW

5.2.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdolnosci jego moc nalezy dostosowacC do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o maltym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt5.2.1.4

5.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5.2.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezC dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 5.2.1.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Dla drég Dla chodnika
Wymagana Wymagany Wymagana
wartosc lo parametr E; wartos¢ o
Gérna warstwa o grubosci 1,00 100MPa 0,97
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 - 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.2.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

5.3 WYKONANIE STABILIZACJI GRUNTU CEMENTEM
5.3.1 Warunki przystapienia do robét

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.2 Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w
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stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3.3 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
i rozdrobnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, (popioty lotne), w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu z mozliwoscig regulacji wydatku spoiwa w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonhczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.5.

5.3.4 Zageszczanie
Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacC pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszankKi
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00 podanego w PN-S-96012.

Pomiary parametrow zageszczenia nalezy wykonywa¢ bezposrednio po procesie
zageszczania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.3.5 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.3.6 Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie

COo najmniej 7 dni,

¢ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za
zgodag Inzyniera.

5.3.7 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podifoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.
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Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4 WYKONANIE WARSTWY PODBUDOWY Z PIASKU GRUBOZIARNISTEGO/POSPOLKI
5.4.1 Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-2 ,Roboty ziemne” oraz
pkt 5.2.1. ,Wykonanie koryta”.

Warstwy podbudowy powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, lub
recznie z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podbudowy o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesSciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 dla jezdni i 0,97 dla chodnikéw wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie inapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.5 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
5.5.1 Podtoze pod podbudowe z kruszywa

Przed wykonaniem podbudowy poditoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.

5.5.2 Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikaciji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

5.5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5.4 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania poprzez watowanie.

Ostateczna grubos$¢ warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Tablica5.2.3.1 Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci
Podbudowa z Wymagane ce(':h podbudowy
kruszywa o o Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik sprezyste pod kotem | mierzony ptytg o $rednicy 30cm,
nos$nosci zageszczenia Is nie mm MPa

Wnos hie mniejszy niz od pierwsze d drugi
- . 40kN p go od drugiego
mniejszym niz, % 50kN obcigzenia E1 obcigzeniaE:

120 1,03 (KR5-KR6) 1,10 1,20 100 180

80 1,00 (KR3-KR4) 1,25 1,40 80 140

60 1,00 (pozostate drogi) 1,40 1,60 60 120
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Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujgc ptyte Srednicy 30cm. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzeh
jednostkowych  0,25+0,35MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205.

Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
oraz zgodnie z tablicg 5.2.3.1. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyze;j.

5.5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 WYKONANIE NAWIERZCHNI KOSTKI BRUKOWEJ
5.6.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00. ,Wymagania ogdéline”. Wykonawca przygotuje
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.6.2 Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi grunt
doprowadzony do parametrow G1 zgodnie z pkt. 5.2.1 oraz podbudowa z mieszanki
niezwigzanej wykonana zgodnie z pkt. 5.2.3

5.6.3 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni nalezy stosowac, kraweznik betonowy zgodny z pkt 2.3.1 oraz z
Dokumentacjg Projektows.

5.6.4 Zakres wykonywanych robét

Wytycznie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow robot wykonane bedzie w oparciu o sie¢
poligonowa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach. RozsScietanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek 3-4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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Warstwa nawierzchni powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru nawierzchni. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
5mm, natomiast szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami na odcinkach prostych nie
powinna przekracza¢ 0,8cm, a na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.

Ubijanie wibracyjne utozonej nawierzchni polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora
dla wprasowania kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejscia, podczas ktérych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek i ptyt dla wypetnienia ztgczy.

5.7 WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ
5.7.1 Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi wyprofilowany
grunt zgodnie z pkt 5.2.1, doprowadzony do wskaznika zageszczenia co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora, oraz warstwa odsgczajgca z piasku gruboziarnistego lub $redniego
o grubosci 15cm wykonana zgodnie z pkt 5.2.2

5.7.2 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni nalezy stosowac, obrzeze betonowe oraz kraweznik betonowy
zgodne z pkt 2.3.1 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

5.7.3 Zakres wykonywanych robot

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka ijednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia izamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byc¢
zaraz oddany do uzytkowania.

5.8 ULOZENIE KRAWEZNIKOW | OBRZEZY BETONOWYCH
5.8.1 Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Podtoze pod tawe bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane
jest w Dokumentacji Projektowej wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna
koryta powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.8.2 tLawa betonowa (dot. kraweznikéw)

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania recepty na beton. Sporzgdzona recepta winna by¢ opracowana
dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. tawy betonowe z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Uktadang mieszanke betonowg nalezy
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi. tawa betonowa nie moze byc¢
wykonywana, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz gdy podioze jest zamarzniete
oraz podczas opadéw deszczu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarom oraz ksztattom zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.8.3 Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikbw na ftawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubosé warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 3cm lub 5cm
po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego. Dopuszczalne odstepstwa od wartosci projektowanych to +1cm
w niwelecie kraweznika i £5cm w usytuowaniu poziomym.

5.8.4 Wykonanie koryta gruntowego (dot. Obrzezy)

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé
wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.8.5 Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3cm
po zageszczeniu.
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Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢
2+5cm. Niweleta obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy
ubic.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢c zaprawg cementowo-piaskowa.
Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej STWiROB.

5.8.6 Spoiny

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowq.
Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2 niniejszej STWIiORB.

5.8.7

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

Roboty wykonczeniowe

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.9 WYKONANIE PODBUDOWY Z BA AC16P 50/70
5.9.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

W terminie ustalonym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktad u mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
InZzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy
z betonu asfaltowego dla projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano
w tablicy 5.

Tablica5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC 16P KR1- KR2 AC 16P KR3-KR6 AC 22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
315 - - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 70 92 65 85 - -
8 50 85 50 76 42 68
2 25 50 25 50 15 45
0,125 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 8 4 8
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Bmin 4,2 Bmin 4,0 Bmin 3.8
asfaltowej, %, m/m
* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
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asfaltowej, przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W przypadku, gdy

stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:
a = 2,650/pa

Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

]3:: =

F'| + P;"‘ P
EL__]'?J-'-"—"PI.
PEm et
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakgji kruszyw (sktadniki
mieszanki mineralnej)
p1tp2t...pn= gestos¢ poszczegdlinych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania
skfadnikéw i btgd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nieuwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:

- 35/50; 50/70  140°C £5°C;

- PMB 25/55-60 145°C +5°C.

5.9.2 Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR2-KR6
powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+4; tablicy 6a Ip. 1+3, tablicy 6b Ip. 1+3 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR2-KR6
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 5+6; tablicy 6a Ip. 4+5, tablicy 6b Ip. 4+5 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

Tablica 6 Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2
. Wymagania i i
Lp. Wiasciwosé Metolgl a dl warunki
AC16P | AC22P adania
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | \/ mind.0 V mina.0
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x50 uderzen V maxe V maxe
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; VFB minso | VFB minso
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. PN-EN 12697-8, p. 5
ubijanie, 2x50 uderzen VFB max7a | VFB max7a
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej; warunki zageszczania wg PN-EN VMA VMA PN-EN 12697-8, p. 5
13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen minl4 minl4
4 | Odpornos$¢  na  dziatanie  wody, warunki | |TSR 4 ITSR 70 | PN-EN 12697-12, lecz
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. przechowywanle W
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ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie
w 25°C
5 L o Pkt 6.4.11. niniejszej
> > .
Wskaznik zageszczenia, % =98 =98 STWIORB

6 s . o _ _ Pkt 6.4.11 niniejszej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv | 4,5+9,0 | 4,5+ 9,0 STWIORB

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku

1WT-2

Tablica6a Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Lo Wymagania | Wymagania . . .

Lp. Wiasciwos$ce Metoda i warunki badania

AC 16 P AC 22 P

1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Vv Vv
W mieszance; warunki zageszczania wg min4,0 min4,0 ) )

PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, 2x75 | \/ - V maxt o PN-EN 12697-8, p. 4
uderzen ' '

2 Odpornos¢ na deformacje trwate 2); WTSar10 | WTSar10 | PN-EN 12697-22, metoda B
warunki  zageszczania wg PN-EN | PRDAg PRDAR w powietrzu, PN-EN 13108-
13108-20 C.1.20. watowanie, Poa-P100 | 4 iiarowane dekiarowane | 20, D-1.6, 60°C, 10 000 cykli

3 y I _ PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki rzechowvwanie w 40°C z iednvm
zageszczania wg PN-EN 13108-20 ITSR 70 ITSR 70 P Wy L Jednyr

. , cyklem zamrazania ), badanie
C.1.1. ubijanie, 2x35 uderzen
w 25°C
4 . o Pkt 6.4.11 niniejszej
> > .
Wskaznik zageszczenia, % =98 =98 STWIORB

5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni . . Pkt 6.4.11 niniejszej

w warstwie, %, viv 4,5+8,0 45+8,0 STWIORB

) Grubos¢ ptyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku

1WT-2
Tablica6b  Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-KR6
Wymagania
Lp. Wiasciwos¢ AC 16P: AC 22 Metoda i warunki badania
P
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w v
mieszance; warunki zageszczania wg min4,0 ) i
PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, 2x75 | v, | VEN126978,p. 4
uderzen '
2 | Odporno$é na deformacje trwate @; | WTSaros0 PN-EN 12697-22, metoda B
- | warunki zageszczania wg PN-EN | prp,s w powietrzu, PN-EN 13108-20,
13108-20 C.1.20. watowanie, Pog-P100 | 4oarowane D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
3 | Odpornos¢ na dziatanie  wody, PN-EN 12697-12, lecz
warunki zageszczania wg PN-EN ITSR przechowywanie w 40°C
13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 0 z jednym cyklem zamrazania ),
uderzen badanie w 25°C
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4 Wskaznik zageszczenia, % =98 Pkt 6.4.11 niniejszej STWIORB

5 | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w

warstwie, %, viv 45 +8,0 Pkt 6.4.11 niniejszej STWIORB

) Grubos¢ ptyty: AC 22 60mm; AC 22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1WT-2

5.9.3 Wpytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z WT-2.
Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce,
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie iwymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczag, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania s$rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywaé na skutecznosc¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 35/50 155 +195°C;

- z asfaltem 50/70 140 +180°C;

- z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzong przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

5.9.4 Warunki atmosferyczne
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.9.5 Przygotowanie podioza
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze
by¢ sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie podtoza powinno byé rownomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-
04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wilazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny byé wykonane
(z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.9.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6
(KR1+KR2); tablicy 6a punkt 4+5(KR3+KR4); tablicy 6b punkt 4+5 (KR5+KR6).

Ztgcza poprzeczne wynikajgce z konca dziennej dziatki nalezy wykonac przez rowne obciecie a
nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed mozliwym uszkodzeniem.
Zigcza podituzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli
Inzynier dopusci przez obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
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Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o
15cm. Zgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.7 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie
decyzje o rozbiorce warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdlne”.

Po zakonczeniu robét przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania nawierzchni
z zatozeniami projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznych oraz
podtuznych.

6.1 BADANIA JAKOSCI WYKONANYCH WARSTW KORYTA, STABILIZACJI, PODBUDOWY
POMOCNICZEJ | NAWIERZCHNI Z KOSTKI

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— jednorodnoscig powierzchni,
— rownosc - nierownosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
— grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
— szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9 %).
6.1.1 Badanie grubosci warstwy nawierzchni

Sprawdzanie grubo$ci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych
miejscach odbieranej nawierzchni. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz £ 10 %.

6.1.2 Badanie pochylenia warstwy nawierzchni

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Roznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

6.1.3 Badanie rzednych niwelety warstwy nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac za pomoca niwelatora, na dtugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rozni¢ od projektowanych wiecej nizo + 1 cm.

6.1.4 Badanie réwnosci warstwy nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposob
ciagty, a w przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4-metrowg, co najmniej w dwéch
losowo wybranych miejscach odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

6.2 BADANIA WARSTW Z MIESZANEK BITUMICZNYCH
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
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CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwoS¢ ich przeprowadzania podano
w tablicy ponizej:

Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ badan prowadzonych sprowadzajgcych
przez laboratorium Wykonawcy prowadzonych przez
laboratorium Inzyniera

Lp. | Wyszczegélnienie badan

1. |Uziarnienie mieszanki 2 prébki z dziennej produkgji
2 |Skiada mieszanki mineralno- |1 prébka przy produkcjido 500 Mg [Raz na 1000 ton
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad mieszanki
500 Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja | Dla kazdej dostawy (cysterny)
oraz temperatura mieknienia
met Pierscien i Kula)

4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
(przesiew)
5 | Wiasciwosci kruszyw 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

(uziarnienie, zapylenie,
zawarto$¢ ziaren
nieksztaitnych)

6 | Temperatura sktadnikow | Dozor ciggty
mieszanki mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki | Kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowe;j i w czasie wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno- | Jw.
asfaltowej
9 |Stabilno$¢ i odksztatcenie wg |Jeden raz dziennie Raz na 1000 ton
Marshalla mieszanki

10 | Modut sztywnosci tylko na etapie projektowania

11 [Wiercenie probek dla kontroli | Jeden raz na trzy dni 2 prébki na 1km kazdej
zageszczenia jezdni

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang
w recepcie laboratoryjne;j.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosc ziaren grubych,
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to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 7+11.

Tablica 7 Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badanh zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 | =20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,0
Tablica8 Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej

arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 =220
AC gruboziarniste 5 4.4 3,9 34 2,7 +2,0
Tablica9 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 =220
AC P 18 16,1 15,0 41 +3,3 +3,0
Tablica 10 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od g do 0d199d0 220
ACP 8 16,1 15,0 41 3,3 +3,0
Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od g do 0d199d0 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -76+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 45,0 +5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.2.3 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w niniejszej Specyfikacji
i WT-2.
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6.2.4 Wriasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C; 35/50 —
66°C; dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 — 78°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.2.5 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tab. 12).

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 0d5do8? od 930 19 =20
Meszank 06 | 2055 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
gruboziarniste =4 e U, 0,

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci podanych w tablicy 6, 6a lub 6b w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.7 Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje oraz temperature mieknienia zgodnie z niniejszg
STWIORB i WT-2.

6.2.8 Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.
6.2.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszg STWIORB i WT-1.
6.2.10 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.2.11 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWIORB.
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6.2.12 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.13 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$laé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.14 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy
wykonac zgodnie z ponizszg tabels.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosc¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
2 Spadki poprzeczne warstwy Co 50m na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
3 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z rysunkami
5 Ztgcza podituzne i poprzeczne | Cata dlugosc¢ ztgcza
6 Krawedz, obramowanie | Cata dlugos¢
warstwy
Wyglad warstwy Ocena ciggta
Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m
Wolna przestrzen w warstwie Jw.
10 | Réwnos¢ podtuzna Pomiar ciggty planografem
11 | Réwnosc¢ poprzeczna Pomiar fatg nie rzadziej, niz co 50 m
12 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dt. do 1000 m

Szerokos¢ warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej
kraweznikiem nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rownos¢ warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10m, a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1mm.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg
mierzong powierzchnia.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
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réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byc¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtosé
miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Spadki poprzeczne warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancjg drogi £0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Nalezy stosowa¢é wymagania zawarte w WT-2. Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych
wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem rzednych osi
podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacjg projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: + 1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Uksztattowanie osi w planie, nie powinno réznic¢
sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Grubos$é warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na
podstawie wycietych probek. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od gruboéci projektowanej o
wiecej niz <10%.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz
podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw, powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyqglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdine”.

Dla wykonania chodnikéw, opasek chodnikowych z kostki brukowej oraz warstw nawierzchni
drogi jednostkg obmiarowg jest m2.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST — 00
~WVymagania Ogodlne".

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 NORMY
1. PN-B-06050:1999
2. BN-77/8931-12
3. PN-B-10021
4. BN-80/6775-03/01
5. BN-80/6775-03/04
BN-64/8845-02
PN-EN 1338:2005
PN-B-11111:1996
Poprawki N 11/97
9. PN-B-11113:1996
10. PN-76/B-
067114/00
11. PN-76/B-06714/10
12. PN-76/B-06714/12
13. PN-78/B-06714/13
14. PN-91/B-06714/15
15. PN-78/B-06714/16
16. PN-78/B-06714/17
17. PN-B-06714/19
18. PN-77/B-06714/18
19. PN-B-06714-26
20. PN-91/B-06714/34
21. PN-B-11112
22. PN-B-11113

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. cech

geometrycznych

Metody pomiaru

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
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23.
24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.
47.
48.

49.

BN-88/6731-08
PN-EN-19701

PN-EN 197-1

PN-EN
196-1:1996

PN-86/B-04320
PN-88/B-04300

PN-EN
196-2:1996

PN-EN
196-3:1996

PN-EN
197-1:2002

PN-88/B-30001
PN-88/B-30002
PN-88/B-30011
PN-S-96023

PN-S/02205:1998

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

PN-S-96012

PN-S-96013

BN-68/8931-04
PN-S-06102

PN-S-02204:1997

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN 1436:2000
IDT EN 1423:1997

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnos$ci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatos$ci.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

nawierzchnia z tlucznia

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i

kamiennego
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe.
mechanicznie.

Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar

belkowym.

ugie¢ podatnych ugieciomierzem

Materiaty do poziomego oznakowania drég
Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég
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10.2 INNE DOKUMENTY

10.

11.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92
poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostéw z 1979 i 1982 roku.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-
wa 1989r.

OSTD - Ogolne Specyfikacje Techniczne dotyczgce budowy drég i mostow.
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